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การประยุกต์ใช้ภูมิสารสนเทศเพื่อศึกษารูปแบบการคำ�นวณปริมาณ

การไหลนํ้าท่าสูงสุดในพื้นที่รับนํ้าแบบ Rational Method
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อภิวัฒน์ พารา  สถาพร มนต์ประภัสสร  และสุธาทิพย์ ชวนะเวสสกุล

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ สุขุมวิท 23 เขตวัฒนา กรุงเทพฯ 10110 

บทคัดย่อ

	 การศึกษาในคร้ังน้ีเป็นการวิเคราะห์หาปริมาณการไหลน้ําท่าสูงสุดจากพ้ืนท่ีรับน้ํา ด้วยวิธี Rational Method
โดยประยุกต์กระบวนการทางภูมิสารสนเทศ บริเวณพื้นที่ลุ่มนํ้าคลองอ้ายเขียว จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยใช้ปัจจัย
ทางภูมิศาสตร์ ได้แก่ การใช้ประโยชน์ที่ดิน ชนิดดิน ความชันของพื้นที่ ในการกำ�หนดค่าสัมประสิทธิ์การไหลของนํ้า
ผิวดิน (C) ปริมาณนํ้าฝน ความยาวทางนํ้า ความสูงต่างของพื้นที่ ในการกำ�หนดค่าความเข้มปริมาณนํ้าฝน (I) และ 
ขนาดพื้นที่รับนํ้า (A) ได้มาจากข้อมูลแบบจำ�ลองความสูงเชิงเลข (DEM) และข้อมูลทางนํ้า เพื่อประเมินปริมาณการ
ไหลนํ้าท่าสูงสุดในรอบการเกิดซํ้า 10 ปี และ 25 ปี เปรียบเทียบกับข้อมูลจากการสำ�รวจปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุด 
จากกรมชลประทาน ผลจากการวิเคราะห์ด้วยกระบวนการทางภูมิสารสนเทศ พบว่า พื้นที่รับนํ้าทั้งหมดมีขนาด 
23 ตารางกิโลเมตร แตกต่างจากข้อมูลเดิมที่มีขนาดพื้นที่ 25 ตารางกิโลเมตร ซึ่งใช้การวัดขนาดพื้นที่ด้วยแผนที่
ภูมิประเทศ ปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุดจากการคำ�นวณในรอบการเกิดซํ้า 10 ปี มีปริมาณ 69.82 ลบ.ม./วินาที เมื่อ
เปรียบเทียบกับข้อมูลจากการสำ�รวจ 2 ช่วงๆ ละ10 ปี ในช่วงที่ 1 ค่าที่ได้จากการคำ�นวณน้อยกว่าค่าจากการสำ�รวจ 
32.55% ในช่วงที่ 2 ค่าที่ได้จากการคำ�นวณน้อยกว่าค่าจากการสำ�รวจ 14.01% ในขณะที่ค่าที่ได้จากการคำ�นวณใน
รอบการเกิดซํ้า 25 ปี มีปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุด 112.53 ลบ.ม./วินาที เมื่อเปรียบเทียบกับค่าจากการสำ�รวจใน
ช่วงเวลา 22 ปี ค่าที่ได้จากการคำ�นวณมากกว่าค่าจากการสำ�รวจ 8.71% ผลจากการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการใช้
รอบการเกิดซํ้า 25 ปี ในการคำ�นวณเหมาะสมมากกว่าการใช้รอบการเกิดซํ้า 10 ปี วิธีการที่นำ�เสนอนี้สามารถนำ�ไป
ใช้ในการหาปริมาณการไหลน้ําท่าสูงสุดในพ้ืนท่ีลุ่มน้ําอ่ืนได้อย่างเหมาะสม โดยนำ�ข้อมูลด้านภูมิศาสตร์ท่ีมีความซับซ้อน
ในพื้นที่เข้ามาพิจารณา ทำ�ให้การวิเคราะห์มีความน่าเชื่อถือมากขึ้นและการตัดสินใจเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

คำ�สำ�คัญ: ภูมิสารสนเทศ ปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุด พื้นที่รับนํ้า วิธี Rational Method 
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Abstract

	 This study aims at analyzing peak flow discharge in Khlong Ai Keow river basin, Nakhon Si 
Thammarat province by the integration of rational method and geoinformatics technique. Land use, soil 
type, and slope factors were included in the analysis to determine Surface Runoff Coefficient (C) while 
rainfall, stream length, and elevation factors were used to determine Rainfall Intensity (I). Drainage basin 
area was calculated by using Digital Elevation Model (DEM) and hydrological data in order to estimate 
the 10-years and 25-years recurrence interval peak flow. Comparison of the analytical results against the 
peak flow data from Royal Irrigation Department was conducted. Analysis results found that the calculated
catchment area would have an area of 23 km2. It was slightly different from the area obtained by using 
a measurement of topographic map that has an area of 25 km2. The highest peak flow rate for 10-years 
recurrence interval was 69.82 m3/s. When making a comparison with peak flow data from Royal Irrigation 
Department for the first and second 10-years recurrence interval, it found that the calculated result was 
less than the surveyed data by 32.55% and 14.01% respectively. For 25-years recurrence interval, the 
calculated peak flow rate was 112.53 m3/s. When compare with the surveyed data of 25-years recurrence 
interval, the calculated value was slightly greater than surveyed data by 8.71%. It can be conclude from 
the study that the use of 25-years recurrence interval to estimate a peak flow rate was more appropriate
than that of 10-years recurrence interval. The proposed integration method is also applicable to the 
estimation of peak flow in other watersheds area. Improving methodology by considering geographical 
factors makes the analysis more reliable and enables more efficient decision.   

Keywords: Geoinformatics, Peak Flow Rate, Watershed Area, Rational Method

บทนำ�	

	 ปัจจุบันภัยพิบัติทางธรรมชาติต่างๆ ได้เกิดบ่อยข้ึน
และเพิ่มความรุนแรงมากขึ้น ทั้งแผ่นดินไหว วาตภัย 
อัคคีภัย อุทกภัย ภัยแล้ง เป็นต้น โดยเฉพาะอุทกภัย เป็น
ภัยพิบัติที่เกิดขึ้นในประเทศไทยเกือบทุกปี ดังตัวอย่าง
เหตุการณ์มหาอุทกภัย 2554 ทำ�ให้เกิดมูลค่าความเสีย
หายหลายแสนล้านบาท [1] อุทกภัยท่ีเกิดข้ึนโดยส่วนใหญ่
มีสาเหตุหลักสองส่วน คือ การเปล่ียนแปลงทางธรรมชาติ
และการกระทำ�ของมนุษย์ ซึ่งสองสาเหตุหลักนี้เชื่อมโยง
ถึงกันอย่างหลีกเล่ียงไม่ได้ และยังส่งผลกระทบต่อธรรมชาติ
ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทิศทางการไหลและปริมาณ
ของทางนํ้าไปในลักษณะต่างๆ ทั้งนี้ในการสร้างถนน
แต่ละสายมักหลีกไม่พ้นที่แนวถนนจะต้องตัดผ่านลำ�นํ้า 

ไม่ว่าจะเป็นลำ�นํ้าขนาดเล็กหรือใหญ่ ผู้ออกแบบถนน
จึงจำ�เป็นต้องออกแบบทางระบายนํ้าให้เหมาะสม และ
เพียงพอกับปริมาณนํ้าที่จะต้องระบาย [2]
	 การออกแบบโครงสร้างเพื่อการระบายนํ้าลอด
ผ่านถนน วิศวกรผู้ออกแบบจำ�เป็นต้องศึกษาปัจจัยด้าน
ต่างๆ เช่น ลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะธรณีวิทยา 
ข้อมูล และสถิติทางด้านอุทกวิทยา ข้อมูลชลศาสตร์ 
[3] เพื่อคำ�นวณหาปริมาณการไหลของนํ้าสูงสุด ด้วยวิธี
การคำ�นวณแบบ Rational Method ซึ่งเป็นวิธีการหา
อัตราการไหลบนผิวดินสูงสุด และใช้กับพื้นที่รับนํ้าที่มี
ขนาดไม่เกิน 25 ตารางกิโลเมตร เมื่อได้ค่าปริมาณการ
ไหลของนํ้า (ลูกบาศก์เมตร/วินาที) แล้วจึงนำ�ข้อมูลที่ได้
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ไปคำ�นวณหาขนาดของช่องเปิดที่เหมาะสม (Required 
opening area) [4]
	 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ต่างๆ ในบริเวณ
พื้นที่ที่มีความยุ่งยาก ซับซ้อน ย่อมมีอุปสรรค ซึ่งยาก
ต่อการจำ�แนกขอบเขต ขนาด รวมถึงปัจจัยในด้านต่างๆ 
ของพื้นที่เหล่านั้น เพื่อนำ�ไปใช้ในการวิเคราะห์ แต่ใน
ปัจจุบันด้วยเทคโนโลยีด้านภูมิสารสนเทศท่ีพัฒนาไปมาก
การวิเคราะห์พ้ืนท่ีในลักษณะต่างๆ น้ันสามารถทำ�ได้ง่าย
และสะดวกขึ้น ได้แก่ การรับรู้จากระยะไกล (Remote 
Sensing)  ระบบกำ�หนดตำ�แหน่งบนโลก  (Global
Positioning System หรือ GPS) และระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (Geographic Information System หรือ GIS)
[5] การประยุกต์เอาความรู้ด้านภูมิสารสนเทศเข้ามาช่วย
ในการวิเคราะห์ในคร้ังน้ีเพ่ือหาขอบเขต หาขนาดของพ้ืนท่ี
รับนํ้า และเสริมปัจจัยทางด้านภูมิศาสตร์ในการกำ�หนด
ค่าพารามิเตอร์ ในการหาปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุด 
เพ่ือศึกษาถึงความเท่ียงตรงมากน้อยเพียงใด อีกท้ังเป็นการ
เพ่ิมประสิทธิภาพและความน่าเช่ือถือเม่ือเปรียบเทียบกับ
วิธีการวิเคราะห์แบบเดิม โดยข้อมูลที่ได้นั้นจะถูกนำ�ไป
ตรวจสอบค่าความถูกต้องเชิงเปรียบเทียบกับข้อมูลท่ีทำ�การ
สำ�รวจจากสถานีอุทกวิทยาท่ีสำ�รวจโดยกรมชลประทาน  

วัตถุประสงค์

	 1. เพื่อนำ�เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาประยุกต์
ใช้ในการหาปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุดในลุ่มนํ้าคลอง
อ้ายเขียว จังหวัดนครศรีธรรมราช
	 2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบการคำ�นวณ
พื้นที่รับนํ้าแบบ Rational Method กับปริมาณการไหล
นํ้าท่าสูงสุด ที่ได้จากการสำ�รวจ
	

วิธีการดำ�เนินการวิจัย

1. ขอบเขตการศึกษา
	 1.1 การศึกษาในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา
ที่มีขนาดไม่เกิน 25 ตารางกิโลเมตร และมีข้อมูลสถิติ
การเกิดปริมาณการไหลน้ําท่าสูงสุดในพ้ืนท่ีเพ่ือใช้ในการ
เปรียบเทียบ และจากข้อมูลกรมชลประทานพบว่า ลุ่มน้ํา
คลองอ้ายเขียว ตำ�บลทอนหงส์ และตำ�บลบ้านเกาะ 
อำ�เภอพรหมคีรี จังหวัดนครศรีธรรมราช มีขนาดพื้นที่
โดยประมาณ 25 ตารางกิโลเมตร [6] พร้อมทั้งมีข้อมูล
ปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุด จึงอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสม
กับการใช้วิธีการคำ�นวณแบบ Rational Method ดังนั้น
ข้อมูลที่ได้จากพื้นที่นี้จึงมีความเหมาะสม 
	 1.2 ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษา ได้แก่ ข้อมูลภูมิประเทศ
ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ข้อมูลอุทกวิทยา ข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา ข้อมูลชนิดดิน ข้อมูลเขตการปกครอง 
และข้อมูลคมนาคม
	 1.3 การประยุกต์ใช้ภูมิสารสนเทศในการศึกษา
ปัจจัยทางด้านภูมิศาสตร์ต่างๆ สำ�หรับการประเมินค่า
พารามิเตอร์สำ�หรับการคำ�นวณปริมาณน้ําท่าสูงสุด จะถูก
เปรียบเทียบความถูกต้องใกล้เคียง กับค่าปริมาณนํ้าท่า
สูงสุดที่มาจากการสำ�รวจของสถานีอุทกวิทยา (สถานี 
X.165) โดยกรมชลประทาน

2. อุปกรณ์และข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา
	 2.1 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการศึกษา เคร่ืองคอมพิวเตอร์
(Computer) เคร่ืองระบุพิกัดบนพ้ืนโลก (GPS) โปรแกรม
ด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
	 2.2 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
	 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา รวบรวม และจัดสรุป
ในตาราง (Table 1)
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3. พื้นที่ศึกษาและวิธีการศึกษา
     3.1 พื้นที่ศึกษา 
	 บริเวณลุ่มนํ้าคลองอ้ายเขียว ตำ�บลทอนหงส์
อำ�เภอพรหมคีรี จังหวัดนครศรีธรรมราช ค่าพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ต้ังแต่ N943524 ถึง N947713 และ E580696
ถึง E592499 มีลักษณะเป็นพื้นที่สูงและภูเขาไปจนถึง
บริเวณที่เป็นลูกคลื่นลอนลาด ที่ราบสูงสลับกับพ้ืนท่ีราบ 
(Figure 1) มีเทือกเขาท่ีสำ�คัญคือ เทือกเขาบรรทัดที่ทอดตัว
ในแนวเหนือใต้ จุดสูงสุดอยู่ด้านทิศตะวันตกของพื้นที่
ศึกษา เป็นแหล่งต้นนํ้าของคลองธรรมชาติ คือ คลอง
อ้ายเขียว พื้นที่ต้นนํ้ามีลักษณะเป็นป่าดงดิบ [7] จุดที่สูง
ที่สุดของพื้นที่มีความสูง 1,640 เมตร จุดตํ่าสุดมีความ
สูง 19 เมตร ค่าความสูงเฉลี่ยของพื้นที่ 547.97 เมตร 
ความยาวทางนํ้ามากที่สุดประมาณ 12 กิโลเมตร มี
ขนาดพื้นที่ประมาณ 25 ตารางกิโลเมตร

     3.2 วิธีการศึกษา
	 การคำ�นวณแบบ Rational Method เป็นวิธีที่
ง่ายต่อการคำ�นวณและได้ค่าท่ีถูกต้องในพ้ืนท่ีรับน้ําขนาด
ไม่เกิน 25 ตารางกิโลเมตร สำ�หรับงานด้านถนน แนะนำ�
ให้ใช้ปริมาณนํ้าฝนตกหนักในรอบ 25 ปี มาใช้ในการ
ออกแบบ ซึ่งการหาปริมาณนํ้าสูงสุด กรมทางหลวงจะ
คำ�นวณปริมาณนํ้าโดยใช้สมการของ Rational Method
สำ�หรับพื้นที่รับนํ้าที่มีขนาดไม่เกิน 25 ตารางกิโลเมตร 
[8] 
	 โดยสมการของ Rational Method มีดังนี้

	 Qp = CIA 	 ระบบอังกฤษ	     (1)

	 Qp = 0.278CIA	 ระบบเมตริกซ์   [9]     (2)

Table 1  Data Utilized in Study
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เมื่อ	 Qp คือ ปริมาณการไหลของนํ้า (ลบ.ม./วินาที)
	 C คือ สัมประสิทธิ์การไหลของนํ้าผิวดิน
	 I  คือ ความเข้มปริมาณนํ้าฝน (มม./ชั่วโมง)
	 A คือ ขนาดพื้นที่รับนํ้า (ตารางกิโลเมตร) [10]

	 3.2.1 สร้างขอบเขตและขนาดของพื้นที่รับนํ้า
ทั้งหมดในพื้นที่ จากสถานีสำ�รวจอุทกวิทยาที่มีข้อมูล
ปริมาณน้ําท่ารายวันจากแบบจำ�ลองความสูงเชิงเลข (DEM)
ประกอบกับข้อมูลทางน้ํา และเส้นช้ันความสูงจากแผนท่ี
ภูมิประเทศ โดยการใช้โปรแกรมด้านระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (GIS) และใช้เครื่องมือ ArcHydroTools
	 3.2.2 ศึกษาปัจจัยต่างๆ ในแต่ละพื้นที่รับนํ้า
เพ่ือนำ�ไปสู่การกำ�หนดค่าพารามิเตอร์ท่ีใช้ในการคำ�นวณ
หาปริมาณน้ําสูงสุด ตามสมการ (2) จากข้อมูลท่ีรวบรวม
ไว้แล้ว โดยปัจจัยต่างๆ จะให้ค่าพารามิเตอร์ C และ I 
(Table 2) 

	 3.2.3 ค่าสัมประสิทธ์ิการไหลของน้ําผิวดิน (C)
หาได้จากตารางแสดงค่าสัมประสิทธ์ิการไหลของน้ําผิวดิน
(Table 3) ซึ่งจะต้องพิจารณาจากสภาพของพื้นที่ เช่น
สภาพความลาดชัน ลักษณะของดิน และการใช้ประโยชน์
ของที่ดินในพื้นที่รับนํ้านั้นๆ ในพื้นที่รับนํ้าแต่ละแห่งอาจ
มีลักษณะของพ้ืนท่ีได้หลายประเภท จึงต้องทำ�การวิเคราะห์
ในพื้นที่ย่อยและนำ�มาเฉลี่ยของพื้นที่ทั้งหมดตามสมการ 
(3)
					        (3)
	 	  
เมื่อ	 C

1
, C

2
, C

3
,…,Cn

	 คือ ค่า C ของแต่ละพื้นที่ย่อย
	 A

1
, A

2
, A

3
,…, An

	 คือ ขนาดของพื้นที่ย่อย
	 A

Total

	 คือ ขนาดของพื้นที่รับนํ้าทั้งหมด (ตร.กม.)

Figure 1. Studying Area of Khlong Ai Keow Watershed Area.
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	 3.2.4 ค่าความเข้มปริมาณนํ้าฝน (I) มีหน่วย
เป็นมิลลิเมตร/ชั่วโมง โดยการนำ�ค่าความยาวทางนํ้า
และระดับสูงต่างของพื้นที่นั้นๆ ไปคำ�นวณหาค่า Time 
of Concentration (Tc) หรือค่าเวลาที่นํ้าไหลมารวม
กันมีหน่วยเป็นชั่วโมง ตามสมการ (4) แล้วนำ�ไปหาค่า
ความเข้มปริมาณนํ้าฝนจากกราฟ Rainfall Intensity-
Duration-Frequency Curves (Figure 2) ที่สร้างจาก
ข้อมูลปริมาณนํ้าฝนราย 15 นาทีเฉลี่ยจากสถานีโดย
รอบพื้นที่ศึกษา ได้แก่ สถานีนครศรีธรรมราช สถานี
สุราษฎร์ธานี สถานีตรัง และสถานีสงขลา ที่บันทึกโดย

กรมอุตุนิยมวิทยา โดยค่าที่จะนำ�ไปใช้ ได้แก่ ค่าจากเส้น
กราฟของรอบในการเกิดซํ้า 10 ปี และ 25 ปี 

	 Tc = (0.87L3/H)0.385		      (4)

เมื่อ	 Tc คือ เวลาที่นํ้าไหลมารวมกัน (ชั่วโมง)
	 L คือ ความยาวของทางน้ําท่ีไกลท่ีสุด (กิโลเมตร)
	 H คือ ระดับความสูงที่แตกต่างกันระหว่างจุด
ที่อยู่ไกลที่สุดกับจุดที่ออกแบบทางระบายนํ้า (เมตร)

Table 2  Showed the factors used for determining different parameter values
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	 3.2.5 นำ�ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ที่ได้จากแต่ละ
พื้นที่รับนํ้าไปคำ�นวณหาค่าปริมาณนํ้าสูงสุดตามสมการ
(2) ของพื้นที่รับนํ้า เหตุผลที่เลือกสมการ (2) เพราะ
เป็นสมการที่ใช้หน่วยระบบเมตริกซ์ซึ่งเป็นที่ยอมรับและ

นิยมใช้กันมากสำ�หรับประเทศไทยจากน้ันสามารถนำ�ผล
ท่ีได้จากสมการไปใช้ในการออกแบบอาคารระบายน้ําหรือ
ระบบระบายนํ้าต่างๆ ได้

Table 3  Surface Runoff Coefficient (C)
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Figure 2.  Average Rainfall Intensity-Duration-Frequency Curves from Nakhon Si Thammarat,
          Surat Thani Station, Trang Station, and Songkhla Station for Year 1990 to 2006.
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ผลการศึกษา

	 การวิเคราะห์หาปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุด
ในพื้นที่รับนํ้าโดยอาศัยวิธี Rational Method ตาม
สมการ Qp = 0.278CIA เมื่อ C คือ สัมประสิทธิ์การ
ไหลของนํ้าผิวดินที่เกิดจากการนำ�ปัจจัยทางภูมิศาสตร์ 
ได้แก่ การใช้ประโยชน์ของพ้ืนท่ี ชนิดดิน และเปอร์เซ็นต์
ความชันของพื้นที่นั้นๆ มาจำ�แนก ส่วน I คือ ความเข้ม
ปริมาณนํ้าฝนที่ได้จากการนำ�เอาข้อมูลฝนราย 15 นาที 
จากสถานีอุตุนิยมวิทยาโดยรอบพ้ืนท่ีศึกษามาเฉล่ีย และ
สรุปเป็นกราฟความเข้มปริมาณนํ้าฝนสูงสุด และ A คือ 
ขนาดพื้นที่รับนํ้าที่ได้จากข้อมูลแบบจำ�ลองความสูงเชิง
เลข (DEM) ประกอบกับแผนที่ภูมิประเทศและข้อมูล
ทางน้ํา โดยแบ่งแต่ละพ้ืนท่ีด้วยเส้นสันปันน้ํา และเม่ือได้
ค่าปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุดของพื้นที่จากการคำ�นวณ
จึงนำ�มาเปรียบเทียบปริมาณการไหลน้ําท่าสูงสุดจากการ
สำ�รวจและบันทึกโดยกรมชลประทาน
	 ผลการจำ�แนกพื้นที่เพื่อกำ�หนดค่าพารามิเตอร์
ต่างๆ ตามสมการ (2) พบว่าพื้นที่ศึกษาทั้งหมด (A) มี
พื้นที่ 23 ตารางกิโลเมตร และสามารถจำ�แนกความ
แตกต่างตามปัจจัยทางภูมิศาสตร์ เพื่อกำ�หนดค่าตาม
ตาราง 3 สามารถจำ�แนกได้ 2 พื้นที่หลักๆ และ 5 พื้นที่
ย่อย (Figure 3) โดยมีรายละเอียดทั้งหมดดังตาราง 
(Table 4) สำ�หรับค่าความเข้มปริมาณนํ้าฝน (I) ได้จาก
กราฟความเข้มปริมาณนํ้าฝนที่เฉลี่ยทั้งหมด 4 สถานี 
ได้แก่ สถานีนครศรีธรรมราช สถานีสุราษฎร์ธานี สถานี
ตรัง และสถานีสงขลา จากปัจจัยทางภูมิศาสตร์สามารถ
กำ�หนดค่า Tc เท่ากับ 58 นาที และใช้ค่า I ในรอบการ
เกิดซํ้า 10 ปี เท่ากับ 78 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง ส่วนใน
รอบการเกิดซํ้า 25 ปี เท่ากับ 88 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง 
พารามิเตอร์ที่ได้ทั้งหมดนำ�มาคำ�นวณตามสมการ (2) 
ได้ผลปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุด (Qp) จำ�แนกตามรอบ
ในการเกิดซํ้า 10 ปี และ 25 ปี (Table 5)
	 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุด
ในพ้ืนท่ีศึกษาลุ่มน้ําคลองอ้ายเขียว โดยใช้ภูมิสารสนเทศ
ในการศึกษาปัจจัยทางภูมิศาสตร์เพ่ือจำ�แนกตามค่ากำ�หนด
โดยใช้สมการ Rational Method พบว่าขนาดพื้นที่รับ
นํ้าทั้งหมดเท่ากับ 23 ตารางกิโลเมตร ปริมาณนํ้าสูงสุด

ในรอบการเกิดซํ้า 10 ปี มีปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุด
69.82 ลูกบาศก์เมตร/วินาที และในรอบการเกิดซ้ํา 25 ปี 
มีปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุด 112.53 ลูกบาศก์เมตร/
วินาที ส่วนปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุดจากการสำ�รวจ
โดยกรมชลประทาน ตั้งแต่ พ.ศ. 2532 ถึง พ.ศ. 2553 
พบว่าพื้นที่รับนํ้าคลองอ้ายเขียวมี ขนาดพื้นที่ 25 ตาราง
กิโลเมตร  มีปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุดคือ  103.52
ลูกบาศก์เมตร/วินาที เกิดขึ้นเมื่อ 9 ธันวาคม พ.ศ. 2539 
ซึ่งเป็นข้อมูลที่จะต้องนำ�มาเปรียบเทียบกับการคำ�นวณ
ในรอบการเกิดซํ้า 25 ปี ส่วนรอบการเกิดซํ้าในรอบ 10 
ปี จะแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ช่วงๆ ละ 10 ปี ช่วงที่ 1 
พ.ศ. 2532 ถึง พ.ศ. 2541 ปริมาณการไหลนํ้าท่าสูงสุด
คือ 103.52 ลูกบาศก์เมตร/วินาที เกิดขึ้นเมื่อ 9 ธันวาคม 
พ.ศ. 2539 และช่วงที่ 2 พ.ศ. 2542 ถึง พ.ศ. 2551 
ปริมาณการไหลน้ําท่าสูงสุดคือ 81.20 ลูกบาศก์เมตร/วินาที
เกิดขึ้นเมื่อ 24 พฤศจิกายน พ.ศ. 2543 โดยนำ�ข้อมูล
ทั้งหมดทำ�การเปรียบเทียบและสรุปดังตาราง (Table 6) 
และกราฟเปรียบเทียบ (Figure 4)
	 การคำ�นวณในรอบการเกิดซ้ํา 10 ปี ทำ�การเปรียบ
เทียบกับข้อมูลจากการสำ�รวจ 2 ช่วง พบว่าช่วงที่ 1 เมื่อ
เปรียบเทียบแล้วค่าจากการคำ�นวณน้อยกว่าค่าจากการ
สำ�รวจ 32.55% ช่วงท่ี 2 เม่ือเปรียบเทียบแล้วค่าจากการ
คำ�นวณน้อยกว่าค่าจากการสำ�รวจ 14.01% การคำ�นวณ
ในรอบการเกิดซ้ํา 25 ปี ทำ�การเปรียบเทียบกับข้อมูลจาก
การสำ�รวจท้ัง 22 ปี พบว่าค่าจากการคำ�นวณมากกว่าค่า
จากการสำ�รวจ 8.71% เม่ือนำ�มาเปรียบเทียบแล้วจะเห็น
ได้ว่าการคำ�นวณรอบการเกิดซํ้า 25 ปี มีปริมาณที่ใกล้
เคียงกับค่าจากการสำ�รวจมากท่ีสุด และเหมาะสมกับการ
นำ�ไปวิเคราะห์เพ่ือออกแบบอาคารระบายน้ําในลำ�ดับต่อไป
ส่วนการคำ�นวณรอบการเกิดซ้ํา 10 ปี ท่ีได้ให้ปริมาณท่ีน้อย
เกินไป สำ�หรับการคำ�นวณรอบการเกิดซ้ําท่ีมากกว่า 25 ปี
ผลที่ได้จะแปรผันตรงกับข้อมูลความเข้มฝนเฉลี่ยทำ�ให้
ปริมาณการไหลน้ําท่าสูงสุดท่ีได้น้ันย่อมมีค่ามากกว่าการ
คำ�นวณในรอบการเกิดซํ้า 25 ปี ซึ่งค่าจะแตกต่างกับค่า
จากการสำ�รวจมากขึ้นไปเรื่อย ๆ
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Table 4   Determination Result of Surface Runoff Coefficient from Geographical Factor

Figure 3.  Geographical Factor Difference-Classified Studying Area.
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Table 5   Peak Flow Discharge (Qp) Result from Analysis

Table 6   Comparison on Peak Flow Discharge (Qp) from Calculation with Survey Data
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

	 จากผลการศึกษาจะเห็นได้ว่าการนำ�ภูมิสารสนเทศ
เข้ามาช่วยในการกำ�หนดขอบเขต ขนาดของพื้นที่รับนํ้า
นั้นทำ�ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ง่ายและสะดวกขึ้น อีกทั้ง
สามารถช่วยจำ�แนกข้อมูลปัจจัยด้านภูมิศาสตร์ที่มีความ
ซับซ้อนในพ้ืนท่ีให้สามารถมองเห็นภาพได้อย่างชัดเจน และ
นำ�ไปกำ�หนดค่าสัมประสิทธิ์การไหลของนํ้า (C) ได้อย่าง
น่าเชื่อถือทำ�ให้ผลที่ได้ออกมาใกล้เคียงกับค่าจริง แต่กับ
การเปล่ียนแปลงสภาพแว้ดล้อมในปัจจุบันท่ีมีความรุนแรง
มากข้ึน ทำ�ให้ปริมาณน้ําท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตมีแนวโน้ม
ว่าจะมีปริมาณสูงขึ้นเรื่อยๆ ดังที่ปรากฎขึ้นจากหลายๆ 
เหตุการณ์ที่ผ่านมา เพราะฉนั้นค่าที่ได้มากกว่าค่าจริงอยู่ 
8.71% จึงอยู่ในเกณฑ์ท่ีสามารถยอมรับได้และเหมาะสม
สามารถนำ�ไปใช้วิเคราะห์ในการออกแบบอาคารระบาย
นํ้าต่างๆ ได้จริง เพื่อความปลอดภัยต่อการเกิดนํ้าท่วม
ฉับพลัน ช่วยป้องกันต่อการกัดเซาะบริเวณฐานของ

อาคารระบายน้ําได้ เพราะมีขนาดช่องระบายน้ําท่ีเพียงพอ
ต่อการรองรับปริมาณการไหลสูงสุดที่ได้จากการคำ�นวณ 
ทั้งนี้หากต้องการความถูกต้องใกล้เคียงมากขึ้นจำ�ต้อง
ทดลองใช้กับพื้นที่อื่นๆ เพิ่มเติม 
	 การศึกษาในคร้ังน้ีมุ่งเน้นปฏิบัติให้เห็นในลักษณะ
กระบวนการประยุกต์ใช้ภูมิสารสนเทศเข้ามาช่วยในการ
ตัดสินใจเพื่อกำ�หนดปัจจัยต่างๆ ซึ่งสามารถทำ�ได้อย่าง
ละเอียด น่าเชื่อถือกว่าวิธีเดิม และเน้นถึงผลลัพธ์ที่ได้
ซึ่งมีความสอดคล้องกับค่าจริง สามารถนำ�ไปใช้ได้จริง
กับพื้นที่ ถึงแม้ขนาดของพื้นที่จะมีความแตกต่างกันแต่
ไม่มากจนเกินการยอมรับ สำ�หรับพื้นที่อื่นๆ ที่ไม่มีข้อมูล
จากการสำ�รวจปริมาณน้ําท่าสามารถท่ีจะนำ�กระบวนการ
เหล่าน้ี ซ่ึงเป็นอีกหน่ึงวิธีทางเลือกเข้าไปช่วยในการศึกษา
เพ่ือประกอบการตัดสินใจในการออกแบบโครงการระบาย
นํ้าต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้สำ�หรับส่วนของ

Figure 4.  The graph shows a comparison on Peak Flow Discharge (Qp) from Calculation with Survey Data.
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การประมวลผลต่างๆ ผู้ปฏิบัติจะต้องมีความรู้ ทักษะท้ังใน
เรื่องของโปรแกรม และความรู้ด้านภูมิศาสตร์ประกอบ
กัน ซ่ึงมีความจำ�เป็นต่อการวิเคราะห์พ้ืนท่ีรับน้ํา
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