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บทคัดย่อ  

          สารในกลุม่เซอราทีนไตรเทอร์ปีนอยด์ 2 ชนิด และ -onocerin  แยกได้จากสารสกดัจากสว่นเหนือดินของ
ต้นระย้าเกลด็หอย ซึง่เป็นเฟิร์นในวงศ์ Lycopodiaceae โครงสร้างทางเคมีของสารท่ีแยกได้สามารถวิเคราะห์ได้
เป็น serrat-14-ene-3β,21α-diol (1), serrat-14-ene-3β,21β-diol (2) และ -onocerin (3) โดยใช้วิธีทาง 
สเปกโทรสโกปีและการเปรียบเทยีบกบัข้อมลูที่ได้มกีารศกึษาก่อนหน้านี ้ โดยสารท่ีแยกได้นีถ้กูน ามาทดสอบฤทธ์ิใน
การต้านแบคทีเรียเป็นครัง้แรก โดยพบวา่ -onocerin (3) เทา่นัน้ท่ีแสดงฤทธ์ิในระดบักลาง 

 
ค าส าคัญ:  ระย้าเกลด็หอย เซอร์ราทีน ไตรเทอร์พรีนอยด์ เซอราทีนไดออล แอลฟา-ออนโนเซอรีน ฤทธ์ิต้าน
แบคทีเรีย 

Abstract 

          Two serratene triterpenoids and -onocerin were isolated from the extract of the aerial parts of 
Lycopodium nummularifolium Blume, one of club mosses in Lycopodiaceae family. The chemical 
structures of the isolated compounds were identified as serrat-14-ene-3β,21α-diol (1), serrat-14-ene-3β, 
21β-diol (2) and -onocerin (3) by using spectroscopic method and comparison with the previous 
literature. The antibacterial activity of these isolated triterpenoids was first time evaluated and only         
-onocerin showed moderate activity. 
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บทน า 

          ระ ย้ า เก ล็ ด หอย  ห รือ  ยม โดย เกล็ ด ห อย 
( Lycopodium nummularifolium Blume ห รื อ 
Phlegmariurus nummularifolius Blume) เป็นเฟิ ร์น
ชนิดหนึ่งในวงศ์ Lycopodiaceae ที่พบในประเทศไทย 

[1-2] จากการศึกษาพบว่าพืชในวงศ์ Lycopodiaceae 
หลายชนิดถกูน ามาใช้เป็นยาพืน้บ้านในการรักษาโรค 
เช่น อาการฟกช า้และปวดข้อ [3] พืชชนิดนีเ้ป็นแหลง่ที่
ส าคัญของสารในกลุ่ม ไลโคโพเดียม  อัลคาลอยด์ 
(Lycopodium alkaloids) [3-7] และ เซอราทีนไตรเท
อร์ปรีนอยด์ (Serratene triterpenoids) โดย เซอร์รา
ทีน ไตรเทอร์ปรีนอยด์ มีลักษณะโครงสร้าง เป็นวง
เช่ือมต่อกนั 5 วงโดยมีวง 7 เหลี่ยม 1 วง (วง C) และมี
หมูเ่มทิลชนิดตติยภมูิ 5-7 หมู่ ประกอบอยูใ่นโครงสร้าง 
(Figure 1) 

 
Figure 1. Biologically active serratene triterpenoids 

 
          สารในกลุ่ม  Serratene triterpenoids หลาย
ชนิดมีฤทธ์ิทางชีวภาพที่ดีหลายประการ ตวัอย่างเช่น 
Lycernuic acid C (4) ซึ่งแยกได้จาก Lycopodium 
cernuum     มีคณุสมบตัิในการยบัยัง้เอนไซม์โพรทิเอส
[8] นอกจากนีย้ังพบ Lycophlegmarin (5) [9] ซึ่งมี
คุณสมบัติในการยับยัง้การเติบโตของเซลล์มะเร็งตับ 
(Hepatoma cells BEL 7402) ร ว ม ไ ป ถึ ง 
Lycophlegmariol B (6) และ Lycophlegmariol D (7) 
ที่ แยก ได้ จาก  Lycopodium phlegmaria L. แสดง
ความเป็นพิษตอ่เซลล์มะเร็งสายพนัธุ์ MOLT-3 (Acute 
lymphoblastic leukemia) โดยมีค่า  IC50 อยู่ที่  14.7 
และ 30 µM ตามล าดบั [10] 
          จากคณุสมบตัิทางชีวภาพที่ดีของสารที่แยกได้
จากพชืในกลุม่ Lycopodiaceae ดงักลา่วข้างต้น 
ผู้วิจยัจงึมคีวามสนใจศกึษาพฤกษเคมีและฤทธ์ิในการ
ต้านแบคทเีรียของสารท่ีแยกได้จากต้นระย้าเกลด็หอย      
(L. nummularifolium Blume)  
 
วัสดุอุปกรณ์และวิธีการ  

1. อุปกรณ์และสารเคมี  
          อปุกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในการวิจัยครัง้นีไ้ด้แก่ 
เคร่ืองนิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์ สเปกโทร-มิเตอร์ 
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(NMR) (ใ ช้  pyridine-d5 ห รื อ  CDCl3 เ ป็ น ตั ว ท า
ละลาย) เคร่ืองแมสสเปกโทร-มิเตอร์ (MS) โดยใช้
รูปแบบ atmospheric pressure chemical ionization 
(APCI) เคร่ืองฟเูรียร์ทรานสฟอร์มอินฟราเรด สเปกโทร
มิ เตอร์ เค ร่ืองกลั่นระเหยสารแบบหมุน  (Rotary 
Evaporator) เคร่ืองฉายแสงอลัตราไวโอเลต (UV-light) 
ทินเลเยอร์โครมาโทกราฟี (TLC) (ติดตามโดยการย้อม
สี ด้ วย  p-anisaldehyde stain และให้ ค วาม ร้อน )        
ซิลิกาเจลส าหรับโครมาโทกราฟี  และตัวท าละลาย
อินทรีย์ (กลัน่ก่อนน ามาใช้) 
 
2. การสกดัและการแยก (Extraction and isolation) 

พืชสดส่วนเหนือดินของระย้าเกล็ดหอย       
(L. nummularifolium Blume) รวบรวมจากจังหวัด
กรุงเทพมหานครฯ ประเทศไทย ปี พ.ศ. 2555 (พิสจูน์
เอกลักษณ์ของพืช โดย ดร.นพพร ทัศนา , Voucher 
specimens ห ม า ย เ ล ข  CRI-Lnu-JJ-Oct 2012)  
น า้หนกั 5.15 kg ถูกน ามาแช่ในสารละลายเมทานอล 
(20 L) 3 ครัง้   ครัง้ละ 3 วัน ที่อุณหภูมิห้อง น าสาร
สกดัเมทานอลมาระเหยตวัท าละลายออก ได้สารสกัด
หยาบน า้หนกั 421.6 g น ามาเติม 3% สารละลายกรด
ทาร์ทาริกและเอทิลอะซิเตท จะเกิดการแยกชัน้ระหวา่ง
ชัน้สารอินทรีย์และชัน้น า้ สารในชัน้เอทิลอะซิเตทหรือ
ชัน้สารอินทรีย์จะถูกแยกต่อโดยใช้เทคนิคคอลัมน์    
โครมาโทรกราฟี [10]  
 
3. การแยกและท าสารให้บริสุทธ์ิ โดยใช้เทคนิค
โครมาโทรกราฟี (Isolation and purification by 
chromatography) 
         สารสกดัจากชัน้เอทิลอะซิเตทถกูแยกต่อและท า
ให้บริสทุธ์ิโดยเทคนิคคอลมัน์โครมาโทรกราฟี โดยใช้ 

ซิลิกาเจล (Silica gel, 70 – 230 mesh) เป็นเฟสอยู่กบั
ที่  (Stationary phase) และใช้เฟสเคลื่อนที่  (Mobile 
phase) เป็น Hexane/Ethyl acetate มีการเพิ่มขัว้ตัว
ท าละลายอย่างต่อเนื่อง (Gradient elution) (Hexane 
: Ethylacetate ตั ้ ง แ ต่  100 : 0 จ น ถึ ง  0 : 100)            
ใช้เทคนิค Thin-layer chromatography (TLC) ในการ
ติดตามการแยกสาร โดยวัดด้วยแสงอัลตราไวโอเลต 
(UV)  ที่ ค วามยาวคลื่ น  254 นาโน เมตร และใ ช้         
p-anisaldehyde stain กรณี ที่ ส ารไม่ ดูด กลืนแสง
ในช่วงอลัตราไวโอเลต (UV) 

สารบริสทุธ์ิที่แยกได้ น ามาพิสจูน์เอกลกัษณ์
และวิเคราะห์โครงสร้างโดยเทคนิค สเปกโทรสโกปี 
(Spectroscopy technique) ไ ด้ แ ก่  Nuclear 
Magnetic Resonance spectroscopy (NMR) (1H 
and 13C-NMR), Mass spectrometry (MS), Infrared 
spectroscopy (IR) รวมไปถึงวดัสมบัติทางกายภาพ   
(จดุหลอมเหลว) 
 
4. การทดสอบคุณสมบตัิการยบัยัง้การเจริญของ
เชือ้แบคทีเรีย 
          การทดสอบคุณสมบัติการยบัยัง้การเจริญของ
เชือ้แบคทีเรียเป็นไปตามวิธีของ NCCLS [7] โดยใช้ 
Escherichia coli, Salmonella typhimurium, 
Shigella Flexneri, Staphylococcus aureus แ ล ะ 
Bacillus cereus  เป็นเชือ้แบคทีเรียที่ใช้ในการทดสอบ 
สารตัวอย่างถูกทดสอบความเข้มข้นในช่วง 0.39 ถึง 
200 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เพื่อหาค่าความเข้มข้น
ต ่ าสุดที่ สามารถยับยัง้ เชื อ้ ได้  (Minimal Inhibitory 
Concentration, MIC) [11-12] 
 
 



The Sci J of Phetchaburi Rajabhat University

31ปีที่ 14 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน 25560

Volume 14 Number 1 January-June 2017

วารสารวิทยาศาสตร์ แห่งมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี

ผลการศึกษาและอภปิรายผล  

          สารสกดัหยาบท่ีได้จากการแช่พืชสดตวัอยา่ง ใน
สารละลายเมทานอล เป็นเวลา 3 วัน ที่อุณหภูมิห้อง 
(421.6 g) ถู ก น า ม าสกั ด  ด้ ว ย  3% ส า รล ะล าย        
กรดทาร์ทาริก และตัวละลายเอทิลอะซิเตท เพื่อแยก
ส่วนที่เป็นไลโคโพเดียมอัลคาลอยด์ออก โดยสารที่
สนใจ ซึ่งได้แก่ serratene triterpenoids จะอยู่ในชัน้
ตวัท าละลายเอทิลอะซิเตท ทัง้นีไ้ด้สารสกดัหยาบในชัน้
เอทิลอะซิเตท น า้หนกั 167.11 g   
          สารสกัดจากชัน้เอทิลอะซิเตท  (167.11 g) ถูก
น ามาแยกต่อ และท าให้บริสทุธ์ิโดยเทคนิคคอลมัน์โคร
มาโทกราฟี (แบ่งสารส าหรับแยกประมาณ 10 g) และ
ท าให้บ ริสุท ธ์ิ โดยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟี 
(EtOAc : hexane (5 - 100%)) ในครัง้แรกของการแยก
ได้สารออกมาเป็น 3 ส่วนหลกั ได้แก่ A1,  A2 และ A3 
ในแต่ละสว่นถกูน ามาแยกต่อ โดย A1 ได้ส่วนย่อยอีก 
12 ส่วน ได้แก่ A1B1 - A1B12 ส่วนของ A2 แยกได้
สว่นยอ่ยอีก 2 สว่น ได้แก่ A2B1-A2B2 และในสว่น A3 
แยกได้อีก  9 ส่วน ได้แก่  A3B1 - A3B9 ตามล าดับ  
รวมทกุสว่นได้ทัง้หมด 23 สว่น 
          สารที่ แยกได้  ทั ง้  23 ส่วน  (A1B1 - A1B12, 
A2B1-A2B2, และ  A3B1 - A3B9) ถูกน าม าท า ใ ห้
บริสุท ธ์ิ เพ่ิมเติม  (ได้ส่วนย่อยเป็นส่วน C, D, E, F 
ตามล าดบั) โดยเทคนิคคอลมัน์โครมาโทกราฟี (EtOAc 
: hexane (5 - 100%)) สารท่ีแยกได้และท าให้บริสุทธ์ิ
ถูกน ามาตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพ  พิสูจน์
เอกลกัษณ์และวิเคราะห์โครงสร้าง โดยเทคนิคสเปก  
โทรสโกปี (Spectroscopy technique)  
          จากข้อมูลทางสเปกโทรสโกปีและงานวิจัยก่อน
ห น้ า  [10, 13-14] สนับ สนุ น ว่ า สา รใน  ส่ วน ขอ ง

A2B2C3D2E2, A2B2C3D4E2 และ A3B2C2D2 เป็น
สาร Serrat-14-ene-3β,21 -diol (1) สารในส่วนย่อย 
A2B2C2D3E4 แ ล ะ  A2B2C3D1E3F5 เ ป็ น ส า ร 
Serrat-14-ene-3β,21β -diol (2) แ ล ะ ส า ร ใ น ส่ ว น 
A2B2C3D2E5, A2B2C3D4E1, A2B2C3D4E3 และ 
A2B2C3D5E3F2 พบ ว่ า เป็ น ส า ร  -onocerin (3 ) 
ตามล าดบั (Figure 2) 

 

 
Figure 2. Isolated compounds from Lycopodium 

nummularifolium Blume 

          Serrat-14-ene-3β,21-diol ห รื อ  3β,21α-
serratenediol (1) มีลักษณะเป็นของแข็ง อสัณฐาน   
สีขาว (white amorphous solid) จุดหลอมเหลวอยู่
ในช่วง 250-252  องศาเซลเซียส  มีน า้หนักโมเลกุล 
(HRMS) ส าหรับสตูรโมเลกุล C30H54NO2 [M + NH4]+ 
เทา่กบั 460.4140 m/z สอดคล้องกบัการค านวณ ซึง่ได้
เท่ากับ 460.4144 m/z ส าหรับข้อมูล IR พบสญัญาณ
หมู่ไฮดรอกซี (-OH) ที่ 3377 cm-1 สัญญาณพันธะคู่ 
(C=C) ที่  1441 cm-1 ส าหรับข้อมูลทาง 1H และ 13C 
NMR พบวา่สอดคล้องกบัข้อมลูที่เคยรายงาน [10, 13] 

โดย 1H NMR ปรากฏสญัญาณหมู ่เมทิล ทัง้ 7 หมู่ ท่ี  
0.79 (s), 0.88 (s), 0.95 (s), 1.07 (s), 1.11 (s), 1.20 
(s) and 1.25 (s)  สญัญาณของโปรตอนที่ต าแหนง่  C-
3 และ  C-21 ป รากฏ ซ้อนกัน  ให้ สัญ ญ าณ เป็ น  
มลัติเพลต ที่  3.52 (m, 2CH) และ โปรตอนของ CH 
ที่ ต าแหน่ง C-15 (CH=) ปรากฏที่  5.48 (br s, 1H) 
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ในลกัษณะเป็นสญัญาณกว้าง อยา่งไรก็ตามไมป่รากฏ 
สัญญาณ  -OH ของหมู่ ไฮดรอก ซี  ในส่วน ข้อมูล        
13C NMR ปรากฏสัญญาณ ครบทัง้ 30 คาร์บอน ซึ่ง
จากการใช้ข้อมูล Dept 135 ประกอบ พบว่า ประกอบ
ไปด้วย หมู ่เมทิล (CH3) 7 สญัญาณ หมูเ่มทิลนี (CH2 ) 
10 สัญญาณ และเมไทน์ (CH) 7 สัญญาณ (เป็น
สญัญาณของต าแหน่งที่คาร์บอนเกาะกับออกซิเจน 2 
สัญญาณ และ 1 สัญญาณที่เป็นของ CH=) และ 6 
สญัญาณท่ีเหลือเป็นสญัญาณของคาร์บอนชนิดควอ
เทอร์นารี (quarternary carbon) (Table 1) 
          Serrat-14-ene-3β,21β-diol ห รื อ  3β,21β-
serratenediol (2) แ ย ก อ อ ก ม า ไ ด้ อ ยู่ ใ น รูป ข อ ง 
ของแข็งอสณัฐาน สีขาว (white amorphous solid) มี
จุดหลอมเหลวมากกว่า 300 องศาเซลเซียส มีน า้หนกั
โม เลกุ ล  (HRMS) ส าห รับ  C30H54NO2 [M + NH4]+ 
เทา่กบั 460.4155 m/z สอดคล้องกบัการค านวณ ซึง่ได้
เท่ า กั บ  460.4144 m/z ส า ห รั บ ข้ อ มู ล  IR พ บ
สัญญาณไฮดรอกซี (–OH) ที่ 3490 cm-1, สัญญาณ
พันธะคู่  (C=C) ที่  1449 cm-1 ส าห รับ  1H NMR ใ ช้ 
CDCl3 แล ะ  CD3OD เป็ น ตั วท าล ะลาย  ( โด ย ใ ช้ 
CD3OD 5 หยด) พบสญัญาณ หมูเ่มทิล 7 สญัญาณ ที่ 
 0.69 (s), 0.77 (s), 0.80 (s), 0.84 (s), 0.89 (s), 
0.93 (s), 0.97 (s) ส าหรับ สัญญาณของโปรตอนที่   
C-3 และ C-21 ขึน้ที่   3.19 (dd, J = 11.1, 5.1 Hz, 
1H) และที ่ 3.45 (br s, 1H) ซึง่ต่างจากสารหมายเลข 
1 โดยพบว่าโปรตอนของสองต าแหน่งนี ้ปรากฏที่ค่า 
เคมิคัลชิฟท์ต่างกัน ส าหรับสญัญาณของ CH= ของ  
C-15 ปรากฏที่  5.32 (br s, 1H) ส าหรับข้อมูล 13C 

NMR ปรากฏสัญญาณ  ครบทั ง้  30 คาร์บอน  ซึ่ ง
สอดคล้องกับข้อมูลอ้างอิง  (Table 1) [13] และจาก
ข้อมลูดงักลา่วท าให้ทราบว่า สาร 2 เป็น C-21 epimer 
ของสาร 1 
          -onocerin (3) ที่ แยกได้มีลักษณะสารเป็น
ของแข็ง อสณัฐานสขีาว (white amorphous solid) จดุ
หลอมเหลว 222 – 224 องศาเซลเซียส มีน า้หนัก
โม เลกุ ล  (HRMS) ส าห รับ  C30H54NO2 [M + NH4]+ 
เทา่กบั 460.4140 m/z เทา่กบัการค านวณ ซึง่ได้เทา่กบั 
460.4149 m/z ส าหรับข้อมูล IR ปรากฏสัญญาณที่ 
3361 cm-1  และ 1467 cm- 1 ซึ่ง เป็นสัญญาณของ      
หมูไ่ฮดรอกซี (-OH) และพนัธะคู ่(C=C) ตามล าดบั ใน
ส่วนของ 1H NMR แสดงสัญญาณของหมู่เมทิล ที่   
0.64 (สัญญาณที่ต าแหน่ง 25 และต าแหน่ง 28) ที่  
0.76 (ต าแหนง่ 23 และ 29),  0.99 (ต าแหนง่ 24 และ 
30) ส าหรับ โปรตอนต าแหน่งที่ เกาะกับออกซิเจน 
(ต าแหน่งที่ 3 และ 21) ปรากฏที่  3.25 (dd, J = 12, 
3 Hz)  และโปรตอนของเมทิลีนคาร์บอน ที่ต าแหนง่ 26 
และ 27 พบสัญญาณเป็นแบบซิงเกล็ต ที่  4.56 (s) 
and 4.83 (s) ส าหรับข้อมูล 13C NMR แสดงสญัญาณ
เพียง 15 คาร์บอน ซึ่งเมื่อพิจารณาร่วมกับข้อมูล 
HRMS แสดงให้เห็นว่า โมเลกุลนี ้สมมาตร  (Table 1) 
[14] 
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Table 1. 1H  and 13C NMR of isolated triterpenoids and -onocerin  from L. nummularifolium Blume 
Compounds1 Chemical shift (ppm) 

H C 
1 2, [10, 13] 

 
0.79(s, 3H), 0.82(m, 2H), 0.88(s, 3H), 
0.95(s, 3H), 1.07(s, 3H), 1.11(s, 3H),  
1.16(m, 2H), 1.20(s, 3H), 1.25(s, 3H), 
1.39(m, 2H), 1.50(m, 2H), 1.73(m, 2H),  
1.77(m, 2H),1.84(m, 2H), 1.90(m, 2H), 
1.96(m, 2H), 1.98(m, 1H), 2.02(m, 1H),  
2.08(m, 2H), 2.18(m, 1H), 2.33(m, 1H), 
3.51(m, J = 15.3, 6.0 Hz, 1H),  
3.61(br.s 1H), 5.48(br s, 1H) 
 

13.7(CH3), 15.4(CH3), 16.0(CH3), 16.3(CH3), 
19.3(CH2), 20.1(CH3), 24.6(CH2), 25.5(CH2), 
27.5(CH2), 28.2(CH3), 28.4(CH2), 28.5(CH2), 
28.7(CH3), 36.4(quaternary C), 
37.4(quaternary C), 37.5(CH2), 
38.4(quaternary C), 39.0(CH2), 
39.4(quaternary C), 39.6(quaternary C), 
45.5(CH2), 50.0(CH), 56.0(CH), 56.4(CH2), 
57.5(CH), 62.9(CH), 77.9(CH), 78.2(CH), 
122.7(CH), 138.7(quaternary C) 

2 3,[13] 0.69(s, 3H), 0.77(s, 3H), 0.80(s, 3H),  
0.84(s, 3H), 0.89(s, 3H), 0.93(s, 3H),  
0.97(s, 3H), 1.09(m, 1H), 1.16(m,1H), 
1.21(m, 1H), 1.40(m, 2H), 1.47(m, 2H),  
1.60(m, 2H), 1.63(m, 2H), 1.65(m, 2H), 
1.72(m, 2H), 1.77(m, 2H), 1.85(m, 2H),  
1.95(m, 2H), 2.02(m, 2H), 2.21(m, 1H), 
3.19(dd, J = 11.1, 5.1 Hz, 1H),  
3.45(br s, 1H), 5.32(br s, 1H) 

13.3(CH3), 15.4(CH3), 15.7(CH3), 18.9(CH2), 
19.8(CH3), 21.8(CH3), 24.0(CH2), 25.2(CH2), 
25.4(CH2), 27.2(CH2), 27.5(CH2), 27.7(CH3), 
28.1(CH3), 31.2(CH2), 35.9(quaternary C), 
37.1(CH), 37.4(quaternary C), 
38.2(quaternary C), 38.6(CH2), 
39.0(quaternary C), 43.4(CH), 45.2(CH2), 
55.7(CH), 56.2(CH2), 56.8(CH), 62.9(CH), 
76.2(CH), 78.8(CH), 122.1(CH), 
138.5(quaternary C) 

33, [14] 0.64(s, 3H), 0.76(s, 3H), 0.84(m, 1H), 
0.89(m, 1H), 0.99(s, 3H), 1.08(m, 1H), 
1.19(m, 1H), 1.38(m, 1H), 1.44(m, 1H), 
1.58(m, 1H), 1.63(m, 1H), 1.68(m, 1H), 
1.72(m, 1H), 1.97(m, 1H), 2.39(m, 1H), 
3.25(dd, J = 11.7, 4.5 Hz, 2H),  
4.56(s, 1H), 4.83(s, 1H) 

14.5(2CH3), 15.4(2CH3), 22.6(2CH2), 
24.1(2CH2), 28.0(2CH2), 28.3(2CH3), 
37.0(2CH2), 38.3(2CH2), 39.1(2quaternary 
C), 39.3(2quaternary C), 54.7(2CH), 
57.6(2CH), 78.9(2CH), 106.7(2CH2), 
148.4(2quaternary C) 

1 วดัที่ความถ่ี 300 และ 75 MHz ส าหรับ 1H และ 13C NMR ตามล าดบั  
2 ใช้ Pyridine-d5 เป็นตวัท าละลาย, 3 ใช้ CDCl3 และ CD3OD (5 หยด) เป็นตวัท าละลาย 
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          สารทัง้ 3 ชนิด ได้แก่ Serrat-14-ene-3β,21 -
diol (1), Serrat-14-ene-3β,21β-diol (2) แ ล ะ 
onocerin (3) ไ ด้ ถู ก น า ไป ทดสอบฤท ธ์ิ ต้ าน เชื ้อ
แบคทีเรีย (antibacterial activity) โดยการหาค่าความ
เข้มข้นต ่าสดุของสารที่สามารถยบัยัง้การเจริญเติบโต
ข อ ง แ บ ค ที เ รี ย ไ ด้  ( Minimum Inhibitory 
Concentration, MIC) เนื่องจากพบว่าสารในกลุม่นีย้งั
ไม่มีรายงานฤทธ์ิต้านแบคทีเรียมาก่อน  ซึ่งจากผลการ
ทดสอบพบว่า   -onocerin ซึ่งมีฤทธ์ิดีกว่าสารอ่ืน ๆ ท่ี
ทดสอบ โดยมีคา่ MIC อยูท่ี่ 200 g/mL ตอ่เชือ้ 
 E. Coli, S. typhimunium และ S. flexen (แบคทีเรีย
แกรมลบ) ซึง่ตา่งจากสารอื่นที่ทดสอบที่มีคา่ MIC> 
200 g/mL (Table 2) 

 

Table 2. Antibacterial activity of isolated 
compounds (Minimum inhibitory concentration, 
MIC) 

Co
mp

ou
nd

s 

Minimum inhibitory concentration  
(g/mL)* 

E. 
Co

li 

S. 
typ

him
un

ium
 

S. 
fle

xe
n 

S. 
au

reu
s 

B. 
ce

reu
s 

1 >200 >200 >200 >200 >200 
2 >200 >200 >200 >200 >200 
3 200 200 200 >200 >200 

*E-Coli  = Escherichai coli (gram -), B.cereus = Bacillus 
cereus (gram +), S. aureus = Staphylococcus aureus  
(gram +), S. typhimunium = Salmonella typhimunium 
(gram -), S. flexneri = Shigella flexneri (gram - ) 
 
 

  สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาองค์ประกอบทางเคมี จากต้น
ระย้าเกล็ดหอย พบว่าสามารถแยกสารบริสทุธ์ิ 3 ชนิด 
ได้แก่ serrat-14-ene- serrat-14-ene-3β,21α-diol (1), 
serrat-14-ene-3β,21β-diol (2) และ -onocerin (3) 
โดยในการศึกษาครัง้นี เ้ป็นรายงานครัง้แรกที่มีการ
รายงานพฤกษเคมีและฤทธ์ิในการต้านเชือ้แบคทีเรีย
ของสารในกลุ่มของ serratene triterpenoids (1-2) 
และ -onocerin (3) จากต้นระย้าเกลด็หอย  
 
กิตตกิรรมประกาศ  

งาน วิ จั ย นี ไ้ ด้ รับ ทุ น สนับ สนุ น จ ากทุ น   
อุดหนุนวิจัย  มก. จากสถาบันวิจัยและพัฒนาแห่ง
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ รหสัโครงการ ร-ม. 31.57, 
ศนูย์ส่งเสริมการวิจยัและถ่ายทอดเทคโนโลยี (ศสวท) 
คณะศิสปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน หน่วยวิจัยเคมี
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติและเวชส าอาง ตลอดทัง้คุณนิติ
รัตน์ ฉิมน้อย จากสถาบนัวิจัยจุฬาภรณ์ ส าหรับข้อมูล
ทางด้านแมสสเปกตรัม 
 
เอกสารอ้างอิง  

1. Tagawa, M. and K. Iwatsuki.  1967.  
Enumeration of Thai pteridophytes collected 
during 1965-66. Southeast Asian Stud. 5: 23-
120.  

2. Boonkerd, T., S. Chantanaorapint and W. 
Khwaiphan.  2008.  Pteridophyte diversity in 



The Sci J of Phetchaburi Rajabhat University

35ปีที่ 14 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน 25560

Volume 14 Number 1 January-June 2017

วารสารวิทยาศาสตร์ แห่งมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี

the tropical lowland rainforest of Khao Nan 
national park, Kakhon Si Thammarat province, 
Thailand. Nat. Hist. J. Chulalongkorn Univ. 8: 
83 -97.  

3. Jayaweera.  1981.  Medicinal Plants Used in 
Ceylon (Part III).  The National Science 
Council of Sri Lanka, Colombo.  

4. Kitajima, M. and H. Takayama.  2012.  
Lycopodium Alkaloids: Isolation and 
Asymmetric Synthesis. Top Curr Chem. 309: 
1-32.  

5. Hirasawa, Y., J. Kobayashi and H. Morita.  
2009. The Lycopodium Alkaloids.  
Heterocycles. 77(2): 679-729.  

6. Ma, X., Gang, D. R. 2008. In vitro production 
of huperzine A, a promising drug candidate 
for Alzheimer’s disease. Phytochemistry. 
69:2022-2028. 

7. Ma, X. and D.R. Gang.  2004.  The 
Lycopodium alkaloids.  Nat. Prod. Rep. 21: 
752-772. 

8. Zhang, Z., H.N. Elsohly, M.R. Jacob, D.S. 
Pasco, L.A. Walker and A.M. Clark.  2002.  
Natural products inhibiting Candida albicans 
secreted aspartic proteases from Lycopodium 
cernuum.  J. Nat. Prod. 65(7): 979-985. 
 
 
 

9. Shi, H., Z. Li and Y. Guo.  2005.  A new 
serratane-type triterpene from Lycopodium 
phlegmaria.  Nat. Prod. Res. 19(8): 777-781.  

10. Wittayalai, S., S. Sathalalai, S. Thorroad, P. 
Worawittayanon, S. Ruchirawst and N. 
Thasana.  2012.  Lycophlegmariols A-D: 
Cytotoxic serratene triterpenoids from the 
club moss Lycopodium phlegmaria L.  
Phytochemistry. 76: 117-123.  

11. Reuk-ngam, N., Chimnoi, N.,                        
Khunnawutmanotham, N., and Techasakul, S.,   
2014. Antimicrobial activity of Coronarin D 
and its synergistic potential with antibiotics. 
BioMed Research International.1-8.  

12. National Committee for Clinical Laboratory 
Standard.  2003.  Method for Broth Dilution 
Antimicrobial Susceptibility Tests for Bacteria 
That Grow Aerobically Approved Standard, 
M7-A6, Wayne, Pa, USA.  

13. Fang, J.M., W.Y. Tsai and Y.S. Cheng.  1991.  
Serratene triterpenes from Pinus armandii 
Bark.  Phytochemistry 30(4): 1333-1336.  

14. Pauli, G.F. 2000. Comprehensive 
spectroscopic investigation of α-onocerin.  
Planta Med. 66: 299-302.  

 


