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บทคัดย่อ

 
การศึกษาเทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกล Remote sensing เป็นเทคโนโลยีที่ทันสมัย ซึ่งประโยชน์ของรีโมทเซนซิง (Remote sensing) สามารถนำมาใช้ประโยชน์พัฒนาประเทศในงานด้านต่าง ๆ เช่น ด้านการเกษตร  ป่าไม้  ธรณีวิทยา  ที่ดิน  การวางผังเมือง อุตุวิทยา อุบัติภัย เป็นต้น  โดยอาศัยคุณสมบัติการทำงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นสื่อการ โดยมีข้อมูล  3 ลักษณะคือ ช่วงคลื่น รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนผิวโลก และการเปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลา ซึ่งหลักการทำงานของรีโมตเซนซิงจะประกอบด้วย 2 กระบวนการ คือ การได้รับข้อมูล (Data Acquisition)  และ การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis)  ซึ่งงานวิจัยในครั้งนี้ ได้ศึกษาการใช้เทคโนโลยีระยะไกลเพื่อการปฏิบัติงานของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วย กรมป่าไม้ กรมโยธาและผังเมือง แขวงทางหลวงในจังหวัดเพชรบุรี ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณาได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ส่วนสถิติเชิงอนุมานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-Way ANOVA) ซึ่ง พบว่า คะแนนระดับความคิดเห็นของผู้ประเมินทั้งสามกลุ่มแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P=000, P<0.05)  จากผลการประเมิน3ด้าน มีผลประเมินที่แตกต่างกันสองด้าน คือ ด้านการใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกล  (P= 0.000, P<0.05) และด้านประโยชน์การรับรู้ระยะไกล (P=0.001, P<0.05) ส่วนด้านปัญหาหรือข้อด้อยของเทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลนั้นไม่แตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่าถึงแม้หน่วยงานต่างกันแต่การใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลและประโยชน์ที่ได้รับจะแตกต่างกัน แต่ปัญหาหรือข้อด้อยที่มีนั้นไม่แตกต่างกัน
คำสำคัญ  :  รีโมทเซนซิง , จีพีเอส
Abstract

  The study remote sensing technology is cutting-edge technology. The benefits of remote Sen Singh (Remote sensing) can be used to benefit developing countries in areas such as agriculture, forestry, geology, land planning soundly Science accident or by functional properties of electromagnetic waves as the medium of the information. third aspect is the wave shape of objects on the Earth's surface. And changes over time This work will consist of two sensitive remote process is to get the information (Data Acquisition) and data analysis (Data Analysis), which in this research. Has studied the use of remote sensing technology for the practice of the agencies involved include the Department of Public Works and Town Planning Department of Forestry. Highway district in Phetchaburi Province Data analysis was performed using descriptive statistics include percentage, mean and standard deviation. The inferential statistics used to analyze the data. Is ANOVA one-way (One-Way ANOVA) which found that the level of the rate of the three groups differ with statistical significance (P = 000, P <0.05) Assessment of three. Side The rate at two different aspects: the use of remote sensing (P = 0.000, P <0.05) and the use of remote sensing (P = 0.001, P <0.05) of the problem or request. Impairment of remote sensing technology is no different. Suggests that although different agencies but using remote sensing technology and the benefits will be different. But the problems or disadvantages that are not different.
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1. บทนำ  
 
การติดต่อสื่อสารมีความสำคัญมากในการดำรงชีวิตของมนุษย์ เนื่องจากต้องมีการติดต่อสารและรับรู้ข่าวสาร ยกตัวอย่างเช่น การค้าขาย  การทำธุรกิจ  ซึ่งในยุคปัจจุบันเทคโนโลยีได้เข้ามามีบทบาทในการดำรงชีวิตของมนุษย์เป็นอย่างมาก  ซึ่งการติดต่อสื่อสารแบบการรับรู้จากระยะไกล (Remote sensing) นี้เป็นวิทยาศาสตร์และศิลปะในการได้มาซึ่งข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับวัตถุพื้นที่หาข้อมูลเกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ  หรือปรากฎการณ์ ด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากเครื่องมือที่ใช้เก็บข้อมูล ที่มีความแม่นยำและประสิทธิภาพที่สูง  โดยปราศจากการเข้าไปสัมผัสกับวัตถุเป้าหมาย โดยอาศัยคุณสมบัติการทำงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นสื่อการ โดยมีข้อมูล  3 ลักษณะคือ ช่วงคลื่น รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนผิวโลก และการเปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลา ซึ่งหลักการทำงานของรีโมตเซนซิงจะประกอบด้วย 2 กระบวนการ คือ การได้รับข้อมูล (Data  Acquistion)  และ การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis)  ซึ่งประโยชน์ของรีโมทเซนซิงสามารถนำมาพัฒนาประเทศในงานด้านต่าง ๆ เช่น ด้านการเกษตร  ป่าไม้  ธรณีวิทยา  ที่ดิน  การวางผังเมือง อุตุวิทยา อุบัติภัย เป็นต้น  
2. ทฤษฎีพื้นฐาน

1. ความหมายเทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกล 
 

การรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing) หมายถึง ระบบสำรวจบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับพื้นผิวโลกด้วยเครื่องรับรู้ (Sensors) ซึ่งติดไปกับยานดาวเทียมหรือเครื่องบิน เครื่องรับรู้ตรวจจับคลื่นพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าที่สะท้อนจากวัตถุบนผิวโลก หรือตรวจจับคลื่นที่ส่งไปและสะท้อนกลับมา หลังจากนั้นมีการแปลงข้อมูลเชิงตัวเลข  ซึ่งนำไปใช้แสดงเป็นภาพและทำแผนที่ การรับรู้จากระยะไกลมีทั้งระบบที่วัดพลังงานธรรมชาติ[1] ซึ่งมาจากพลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานที่สร้างขึ้นเองจากตัวดาวเทียม ช่วงคลื่นของพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าที่วัดด้วยระบบการรับรู้จากระยะไกลมีหลายช่วงคลื่น เช่น ช่วงของแสงที่มองเห็นได้ ช่วงคลื่นอินฟราเรด ช่วงคลื่นไมโครเวฟเป็นต้น การบันทึกข้อมูลหรือรูปภาพของพื้นที่จากเครื่องบินมีลักษณะแตกต่างไปจากการใช้ดาวเทียม เนื่องจากเครื่องบินจะมีข้อจำกัดด้านการบินระหว่างประเทศ ส่วนดาวเทียมจะสามารถบันทึกข้อมูลของบริเวณต่างๆ ของโลกไว้ได้ทั้งหมด เพราะดาวเทียมโคจรรอบโลกอยู่ในอวกาศและมีอุปกรณ์บันทึกข้อมูลที่มีประสิทธิภาพ โดยมีทฤษฎีที่เกี่ยวข้องต่าง ๆ ดังนี้ [2]
 

1. ทฤษฎีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  คลื่นแม่เหล็ก ไฟฟ้าเป็นพลังงานรูปหนึ่งที่ส่งผ่านจากดวงอาทิตย์โดยการแผ่รังสี พลังงานแม่เหล็กไฟฟ้า ประกอบไปด้วย สนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า โดยที่ทิศทางของสนามไฟฟ้าและทิศทางของสนามแม่เหล็ก   มีการเคลื่อนที่ของคลื่นตั้งฉากซึ่งกันและกัน (แบบฮาร์โมนิค (Hamonic) คือ มีช่วงซ้ำและจังหวะเท่ากันในเวลาหนึ่งและมีความเร็วเท่าแสง) ซึ่งมีความสัมพันธ์กันดังนี้
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หมายถึง ความยาวช่วงคลื่น  
 
f หมายถึง ความถี่ของคลื่น 
 
c หมายถึง ความเร็วของแสงมีค่าคงที่ 3x108 เมตร/นาที
 

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบไปด้วยคลื่นที่มี    ความยาวช่วงคลื่นในหลากหลายช่วงคลื่น ตั้งแต่สั้นที่สุดไปจนถึงยาวที่สุด ซึ่งในแต่ละช่วงคลื่นจะมีคุณสมบัติเฉพาะตัว ความยาวคลื่นและความถี่คลื่นมีความสัมพันธ์กันแบบผกผัน กล่าวคือ ถ้าความยาวคลื่นมาก ความถี่จะน้อย หรือความยาวคลื่นน้อย ความถี่จะมาก โดยทั่วไป หน่วยวัดความยาวคลื่นที่ใช้ในงานรีโมทเซนซิง มักใช้เป็น ไมโครเมตร

Figure 1.  Electromagnetic Radiation
 
2 แหล่งพลังงานและการแผ่รังสี (Energy Sources and Radiation)

 

แสงสว่างเป็นรูปหนึ่งของพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้า ซึ่งแผ่รังสีเป็นไปตามทฤษฎีของคลื่น ส่วนพลังงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านั้น สามารถอธิบายได้ด้วยทฤษฎีอนุภาค (Particle Theory) กล่าวคือ การแผ่รังสีของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วยหน่วยอิสระที่เรียกว่า โฟตอน (Photon) หรือควอนต้า (Quanta) พลังงานแต่ละควอนต้าเป็นสัดส่วนโดยตรงกับความถี่ของคลื่น
 

พลังงานเป็นสัดส่วนผกผันกับความยาวคลื่น คือ ความยาวคลื่นมากให้พลังงานต่ำ ซึ่งมีความสำคัญในการสำรวจข้อมูลระยะไกล เช่น ไมโครเวฟจากพื้นโลก จะยากต่อการบันทึกมากกว่าพลังงานในช่วงคลื่นสั้นกว่า ฉะนั้น   การบันทึกพลังงานช่วงคลื่นยาว ต้องบันทึกพลังงานในบริเวณกว้างและใช้เวลานานพอสมควร (273 องศาเซลเซียส C ) สามารถเปล่งหรือแผ่พลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าออกมาได้อย่างต่อเนื่อง ดังนั้น วัตถุพื้นผิวโลกถือว่าเป็นแหล่งพลังงานที่ขนาดและส่วนประกอบของช่วงคลื่นแตกต่างกันไป พลังงานแผ่ออกมามากน้อยขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของพื้นผิววัตถุ โดยสามารถคำนวณได้จากกฎของ Stefan-Boltzmann ดังนั้น ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งกำเนิดพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าที่สำคัญที่สุดของการสำรวจข้อมูลระยะไกล อย่างไรก็ตาม สสารทุกชนิดที่มีอุณหภูมิชนิดที่มีอุณหภูมิสูงกว่าองศาสัมบูรณ์ พลังงานทั้งหมดที่แผ่จากวัตถุจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับอุณหภูมิสมบูรณ์กำลัง 4 ดังนั้น พลังงานที่แผ่ออกมาจะเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น โดยความจริงกฎนี้จะใช้กับเทวัตถุสีดำ (Black Body) ซึ่งหมายถึง “วัตถุหรือมวล ๆ หนึ่งที่สามารถดูดกลืนพลังงานทั้งหมดที่กระทบและจะแผ่พลังงานในปริมาณที่มากที่สุดที่ทุก ๆ อุณหภูมิ” เทหวัตถุสีดำจึงเป็นสิ่งสมมติฐานขึ้น เพราะไม่มีสสารใด ๆ ในโลกที่มีคุณสมบัติดังกล่าว แต่มีสภาพใกล้เคียงเท่านั้น  พลังงานที่แผ่ออกมาจะแปรผันกับอุณหภูมิของวัตถุและความยาวช่วงคลื่น ซึ่งสามารถคำนวณหาพลังงานต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่สำหรับความยาวคลื่นที่กำหนดจากกฎของ Planck
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(2)
C1 หมายถึง ค่าคงที่ 3.74 x 10-16 Wm-2
C2 หมายถึง ค่าคงที่ 1.44 x 10-2 m0K

T หมายถึง 0K
W หมายถึง พลังงานที่มีความยาวคลื่น
 

นอกจากนี้ เมื่อทราบอุณหภูมิสามารถคำนวณหาความยาวคลื่นที่ให้พลังงานสูงสุด จากกฎการแทนที่ของ Wien (Wien’s Displacement Law)
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 หมายถึง ความยาวคลื่นให้พลังงานสูงสุด 
C หมายถึง 2.898 x 10-3 m°K

T หมายถึง °K

 

จากสมการสรุปได้ว่า อุณหภูมิของผิวพื้นโลกประมาณ 300 องศา เคลวิน °K แผ่พลังงานสูงสุดที่ความยาวคลื่นประมาณ 9.7 ไมโครเมตรการแผ่รังสีนี้มีความสัมพันธ์กับความร้อนผิวโลก จึงมักเรียกรังสีที่แผ่ออกมานี้ว่า อินฟราเรดความร้อน ซึ่งไม่สามารถมองเห็นและถ่ายภาพได้ด้วยกล้องธรรมดา ต้องใช้ Radiometer หรือ Scanner ดวงอาทิตย์มีพลังงานสูงสุดที่ความยาวคลื่นประมาณ 0.5 ไมโครเมตร ในช่วงคลื่นสีเขียวซึ่งตามนุษย์และฟิล์มถ่ายภาพสามารถรับช่วงคลื่นนี้ได้
 
3 ระบบรีโมทเซนซิง
 

แบ่งตามแหล่งกำเนิดพลังงานที่ก่อให้เกิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า มี 2 กลุ่มใหญ่ คือ
       

1. Passive remote sensing เป็นระบบที่ใช้กันกว้างขวางตั้งแต่เริ่มแรกจนถึงปัจจุบัน โดยมีแหล่ง พลังงานที่เกิดตามธรรมชาติ คือ ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งกำเนิดพลังงาน ระบบนี้จะรับและบันทึกข้อมูลได้ ส่วนใหญ่ในเวลากลางวัน และมีข้อจำกัดด้านภาวะอากาศไม่สามารถรับข้อมูลได้ในฤดูฝนหรือเมื่อมีเมฆหมอกฝน
       

2. Active remote sensing เป็นระบบที่แหล่งพลังงานเกิดจากการสร้างขึ้นในตัวของเครื่องมือสำรวจ เช่น ช่วงคลื่นไมโครเวฟที่สร้างในระบบเรดาห์ แล้วส่งพลังงานนั้นไปยังพื้นที่เป้าหมาย ระบบนี้ สามารถทำการรับและบันทึกข้อมูล ได้โดยไม่มีข้อจำกัดด้านเวลา หรือ ด้านสภาวะภูมิอากาศ คือสามารถรับส่งสัญญาณได้ทั้งกลางวันและกลางคืน อีกทั้งยังสามารถทะลุผ่านกลุ่มเมฆ หมอก ฝนได้ในทุกฤดูกาลในช่วงแรกระบบ passive remote sensing ได้รับการพัฒนามาก่อน และยังคงใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน ส่วนระบบ active remote sensing มีการพัฒนาจากวงการทหาร แล้วจึงเผยแพร่เทคโนโลยีนี้ต่อกิจการพลเรือนในช่วงหลัง การสำรวจในด้านนี้ได้รับความสนใจมากขึ้นโดยเฉพาะกับประเทศในเขตร้อนที่มีปัญหาเมฆ หมอก ปกคลุมอยู่เป็นประจำ
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Figure 2.  Remote Sensing [3]
 
 
4 หลักการทำงานของรีโมตเซนซิง 
    
 
หลักการของรีโมตเซนซิงประกอบด้วยกระบวนการ 2 กระบวนการ ดังต่อไปนี้คือ
     
 
1. การได้รับข้อมูล (Data Acquisition) เริ่มตั้งแต่พลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าจากแหล่งกำเนิดพลังงาน เช่น ดวงอาทิตย์ เคลื่อนที่ผ่านชั้นบรรยากาศ, เกิดปฏิสัมพันธ์กับวัตถุบนพื้นผิวโลก และเดินทางเข้าสู่เครื่องวัด/อุปกรณ์บันทึกที่ติดอยู่กับยานสำรวจ (Platform) ซึ่งโคจรผ่าน ข้อมูลวัตถุหรือปรากฏ การณ์บนพื้นผิวโลกที่ถูกบันทึกถูกแปลงเป็นสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ส่งลงสู่สถานีรับภาคพื้นดิน (Receiving Station) และผลิตออกมาเป็นข้อมูลในรูปแบบของข้อมูลเชิงอนุมาน (Analog Data) และข้อมูลเชิงตัวเลข Digital Data) เพื่อนำไปนำวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป
    
  
2. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) วิธีการวิเคราะห์มีอยู่ 2 วิธี คือ 
การวิเคราะห์ด้วยสายตา (Visual Analysis) ที่ให้ผลข้อมูลออกมาในเชิงคุณภาพ (Quantitative) ไม่สามารถ วัดออกมาเป็นค่าตัวเลขได้แน่นอน 
 

การวิเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์ (Digital Analysis) ที่ให้ผลข้อมูลในเชิงปริมาณ (Quantitative) ที่สามารถแสดงผลการวิเคราะห์ออกมาเป็นค่าตัวเลขได้
 

การวิเคราะห์หรือการจำแนกประเภทข้อมูลต้องคำนึงถึงหลักการดังต่อไปนี้ [4]
     
 
1. Multispectral Approach คือข้อมูลพื้นที่และเวลาเดียวกันที่ถูกบันทึกในหลายช่วงคลื่นซึ่งในแต่ละช่วงความยาวคลื่น (Band) ที่แตกต่างกันจะให้ค่าการสะท้อนพลังงานของวัตถุหรือพื้นผิวโลกที่แตกต่างกัน 
     
 
2. Multitemporal Approach คือการวิเคราะห์    การเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา จำเป็นต้องใช้ข้อมูลหลายช่วงเวลาเพื่อนำมาเปรียบเทียบหาความแตกต่าง 
    
 
3. Multilevel Approach คือระดับความละเอียด ของข้อมูลในการจำแนกหรือวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งขึ้นอยู่กับการประยุกต์ใช้งาน เช่น  การวิเคราะห์ในระดับภูมิภาคก็อาจใช้ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT ที่มีรายละเอียดภาพ  ปานกลาง (Medium Resolution) แต่ถ้าต้องการศึกษาวิเคราะห์ในระดับจุลภาค เช่น ผังเมือง ก็ต้องใช้ข้อมูลดาวเทียมที่ให้รายละเอียดภาพสูง (High Resolution) เช่น ข้อมูลจากดาวเทียม SPOT, IKONOS, หรือรูปถ่ายทางอากาศเป็นต้น
 
5 การใช้ประโยชน์เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลกับการพัฒนาประเทศในงานต่าง ๆ หลายด้านดังนี้ 

 

 เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลเป็นเครื่องมือที่ถูกนำมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาประเทศด้านต่างๆ มากมาย เนื่องจากเทคโนโลยีนี้ช่วยลดภาระในการเก็บข้อมูลภาคสนามลงเป็นอย่างมากทำให้ประหยัดทั้งเวลาและค่าใช้จ่าย [4,5]
ตัวอย่างในการนำไปใช้ประโยชน์ด้านต่างๆ อาทิเช่น
 

ด้านการจัดทำแผนที่ใช้ที่ดิน  รีโมทเซนซิง สามารถใช้แปลรูปแบบการใช้ที่ดินประเภทต่าง ๆ และนำผลลัพธ์ที่ได้มาจัดทำแผนที่การใช้ที่ดิน โดยสามารถนำมาใช้สนับสนุนติดตามและประเมินแนวโน้มการใช้ที่ดินประเภทต่างๆ เช่น ด้านการเกษตร พื้นที่ป่าไม้ เป็นต้น
 

ด้านการเกษตร รีโมทเซนซิงสามารถใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียมในการสำรวจบริเวณพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ เช่น พื้นที่ปลูกข้าว ปาล์มน้ำมัน ยางพารา สัปปะรด อ้อย ข้าวโพด ฯลฯ ซึ่งผลลัพธ์จากการแปลภาพใช้ประเมินการเปลี่ยนแปลงการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจในแง่ปริมาณ ราคา ช่วงเวลา ฯลฯ อีกทั้ง ทราบถึงความสมบูรณ์ของพื้นที่ป่าและเขตอนุรักษ์พันธุ์ไม้ และประเมินพื้นที่ที่เหมาะสม ในการเพาะปลูกพืชชนิดต่าง ๆ ได้

 

ด้านป่าไม้ รีโมทเซนซิงสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป่าไม้จากการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียม เช่น ป่าดงดิบ ป่าดิบชื้น ป่าเต็งรัง ป่าชายเลน เป็นต้น ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จากการแปลสภาพพื้นที่ป่านั้น  สำรวจพื้นที่ป่าอุดมสมบูรณ์และป่าเสื่อมโทรม  นอกจากนี้ยังใช้สำหรับติดตามพื้นที่ไฟป่าและความเสียหายจากไฟป่า และประเมินพื้นที่ที่เหมาะสมสำหรับปลูกป่าทดแทนบริเวณที่ถูกบุกรุก หรือโดนไฟป่า
 

ด้านธรณีวิทยา รีโมทเซนซิงสามารถใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียมแปลสภาพพื้นที่เพื่อจัดทำแผนที่ธรณีวิทยาและโครงสร้างทางธรณีซึ่งเป็นข้อมูลที่ต้องใช้เวลาและงบประมาณในการสำรวจ และนำมาสนับสนุนในการพัฒนาประเทศ เช่น เพื่อการประเมินหาแหล่งแร่แหล่งเชื้อเพลิงธรรมชาติ แหล่งน้ำบาดาล การสร้างเขื่อน เป็นต้น  โดยนำมาสนับสนุนการจัดทำแผนที่ภูมิประเทศ 
 

ด้านการวางผังเมือง รีโมทเซนซิงสามารถใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียมด้วยความรายละเอียดสูง เพื่อใช้ติดตามการขยายตัวของเมือง การเปลี่ยนแปลงลักษณะ/รูปแบบ/ประเภทการใช้ที่ดิน ระบบสาธารณูปโภค เช่น การคมนาคมขนส่งทางบก  ทางน้ำ รถไฟฟ้า BTS เป็นต้น  โดยผลลัพธ์ที่ได้จากแปลภาพถ่ายจากดาวเทียมนำมาใช้ ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์วิเคราะห์ การพัฒนาสาธารณูปการเช่น การจัดสร้าง/ปรับปรุง สถานศึกษา โรงพยาบาล สถานีตำรวจ ดับเพลิง ไปรษณีย์ห้องสมุด สนามเด็กเล่น สวนสาธารณะ เป็นต้น 
 

ด้านอุตุนิยมวิทยา/อุบัติภัย ประโยชน์จากการใช้รีโมทเซนชิง เพื่อการวางแผนช่วยเหลือและฟื้นฟูพื้นที่เกิดอุบัติภัย
6 ขั้นตอนการสำรวจทางรีโมทเซนซิง


รีโมทเซนชิง มีการสำรวจ โดยการได้รับข้อมูล (Data acquisition) เป็นกระบวนการบันทึกพลังงานที่สะท้อนหรือส่งผ่านของวัตถุโดยเครื่องมือบันทึกข้อมูลบนยานสำรวจ (platform) แล้วส่งข้อมูลเหล่านั้นไปยังสถานีรับสัญญาณภาคพื้นดิน  เพื่อผ่านกรรมการวิธีการผลิตเป็นข้อมูล ซึ่งข้อมูลผลลัพธ์อยู่ได้ทั้งรูปแบบของภาพถ่ายและข้อมูลเชิงตัวเลข ประกอบไปด้วย
 

1) แหล่งพลังงาน คือ ดวงอาทิตย์ 2) การเคลื่อนที่ของพลังงาน (คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า) ผ่านชั้นบรรยากาศโลก 3) ลักษณะผิวหน้าของโลก ซึ่งพลังงานที่ผ่านชั้นบรรยากาศโลก 4) ระบบถ่ายภาพหรือระบบการบันทึกข้อมูล  ซึ่งความละเอียดของภาพขึ้นกับระดับความสูงของวงโคจร ความสามารถของระบบที่บันทึกและสภาพบรรยากาศของโลกขณะพลังงานสะท้อนกลับ 5) ผลิตภัณฑ์ข้อมูล เป็นข้อมูลที่ได้รับทั้งในแบบรูป เชิงตัวเลขและรูปภาพ โดยการวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) ประกอบด้วยการวิเคราะห์ข้อมูล  การแปลตีความ การผลิต และการนำไปใช้ 6) กระบวนการแปลภาพ ซึ่งอาจจะใช้ทั้งวิธีด้วยสายตา หรือ ด้วยคอมพิวเตอร์ 7) ผลิตภัณฑ์สารสนเทศ
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Figure 3.  Remote Sensing [6]
 
 
7 ระบบการกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก (Global Positioning System) 

 
ระบบกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก (Global Positioning System : GPS) ซึ่งถ้าแปลให้ตรงตัวแล้วคือ ระบบกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลกโดยอาศัยดาวเทียมทั้งหมดถึง 24 ดวง โคจรอยู่เหนือพื้นโลก การที่เครื่องรับสัญญาณจะสามารถที่จะกำหนดค่าพิกัด (X,Y) ได้จะต้องรับสัญญาณดาวเทียมได้อย่างน้อย 3 ดวงขึ้นไป แต่ถ้ารับได้ 4 ดวงก็จะสามารถกำหนดค่าพิกัด (X,Y) พร้อมทั้งค่าความสูง (Z) ของตำแหน่งนั้นได้ด้วย ระบบ GPS สามารถที่จะทำงานได้ทุกสภาวะและตลอด24 ชั่วโมง  ลักษณะการทำงานในการกำหนดค่าพิกัดของระบบ GPS ทำได้ด้วยการนำเครื่องรับไปยังตำแหน่งที่ต้อง การจะทราบค่าพิกัดจากนั้น เครื่องรับจะรอสัญญาณจากดาวเทียมเมื่อเรื่องรับได้สัญญาณจากจำนวนดาวเทียมที่เพียงพอก็จะประมวลสัญญาณจากดาวเทียม เมื่อเครื่องรับได้สัญญาณจากจำนวนดาวเทียมที่เพียงพอก็จะประมวลผลสัญญาณข้อมูลที่ได้จากดาวเทียม และแสดงผลออกมาเป็นค่าพิกัดของตำแหน่งเครื่องรับ การนำระบบ GPS ไปใช้ในงานด้านต่างๆ อย่างกว้างขวางโดยเฉพาะอย่างยิ่งสำหรับงานทางด้านแผนที่และงานทางด้านการสำรวจและทำให้ระบบGPSมีความสำคัญมากขึ้น
3.วัตถุประสงค์
1. เพื่อศึกษาการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลของกรมป่าไม้ กรมโยธาและผังเมือง แขวงทางหลวงจังหวัดเพชรบุรี
2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกล
4. ขอบเขตของการวิจัย

ประชากร   เจ้าหน้าที่ในหน่วยงานที่ใช้เทคโนโลยีระยะไกลใน อำเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี


กลุ่มตัวอย่าง  เจ้าหน้าที่ในหน่วยงานที่ใช้เทคโนโลยีระยะไกลในจังหวัดเพชรบุรี ได้แก่ กรมป่าไม้  จำนวน 16 คน กรมโยธาและผังเมือง จำนวน 27 คน และแขวงทางหลวง จำนวน 7 คน รวมจำนวนทั้งหมด 46 คน
5. ระเบียบวิธีวิจัย

การศึกษาวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาเชิงสำรวจ เพื่อสำรวจผลการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลเพื่อการปฎิบัติงานในจังหวัดเพชรบุรี ทั้งนี้การสำรวจดังกล่าวเป็นการศึกษาความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่างคือเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องจังหวัดเพชรบุรี ซึ่งคณะผู้วิจัยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง (purposive sampling) จึงเก็บข้อมูลแบบ
ครั้งเดียว (one-short case study) รวมจำนวนเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องในสำนักงานกรมป่าไม้  จำนวน 16 คน กรมโยธาและผังเมือง จำนวน 27 คน และแขวงทางหลวง จำนวน 7 คน

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คณะผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถาม (questionnaire) เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยแบบสอบถามแบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ ข้อมูลทั่วไป ข้อมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกล และข้อเสนอแนะจากผู้ตอบแบบสอบถาม

ในการวิเคราะห์ข้อมูลนั้น คณะผู้วิจัยดำเนินการโดยใช้สถิติเชิงพรรณา ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ส่วนสถิติเชิงอนุมานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-Way ANOVA)
6. ผลการวิจัย

จากการศึกษาการใช้ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลเพื่อการปฏิบัติงานของหน่วยงานในจังหวัดเพชรบุรี จากกรมป่าไม้ กรมโยธาและผังเมือง แขวงทางหลวง สามารถแสดงผลการวิจัยได้ดังนี้
ตารางที่ 1 ข้อมูลส่วนตัว
	ข้อมูลส่วนตัว
	ผู้ประเมิน (N=46)

	
	กรมป่าไม้ (N=16)
	กรมโยธาและผังเมือง (N=23)
	แขวงทางหลวง (N=7)

	
	จำนวน (คน)
	ร้อยละ (%)
	จำนวน (คน)
	ร้อยละ (%)
	จำนวน (คน)
	ร้อยละ (%)

	เพศ
	ชาย
	8
	50
	17
	73.91
	4
	57.14

	
	หญิง
	8
	50
	6
	26.09
	3
	42.86

	อายุ
	ต่ำกว่า 25 ปี
	0
	0
	0
	0
	1
	14.29

	
	25-35 ปี
	6
	37.5
	4
	17.39
	3
	42.86

	
	36-45 ปี
	6
	37.5
	8
	34.78
	2
	28.57

	
	46 ปีขึ้นไป
	4
	25
	11
	47.83
	1
	14.29

	ระดับการศึกษา
	ประถมศึกษา
	0
	0
	1
	4.35
	0
	0

	
	มัธยมศึกษา หรือเทียบเท่า
	2
	12.5
	6
	26.09
	3
	42.86

	
	ปริญญาตรี หรือสูงกว่า
	13
	81.25
	16
	69.57
	4
	57.14

	อายุงาน
	น้อยกว่า 1 ปี

	0
	0
	1
	4.35
	1
	14.29

	
	1-5 ปี
	2
	12.5
	3
	13.04
	4
	57.14

	
	6-10 ปี
	7
	43.75
	4
	17.39
	0
	0

	
	มากกว่า 10 ปี
	7
	43.75
	15
	65.22
	2
	28.57


ตารางที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลเพื่อการปฏิบัติงาน
	หัวข้อการประเมิน
	ระดับความเห็น
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	S.D
	ระดับ
ความคิดเห็น

	1. ด้านการใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกล 
	
	
	

	1.1 การติดตามตรวจสอบภัยธรรมชาติ (Natural Disaster Monitoring)
	4.28
	0.75
	มาก

	1.2 การศึกษาแนวชายฝั่งและมหาสมุทร (Coastal and Oceanic Study) 
	3.98
	0.86
	มาก

	1.3 การศึกษาด้านชลประทาน
	4.07
	1.00
	มาก

	1.4 การสำรวจทางโบราณคดีและมนุษยวิทยา (Archaeology and Anthropology Study)
	3.98
	1.39
	มาก

	1.5 การรังวัดภาพและการทำแผนที่ (Photogrammetry and Cartography)
	4.28
	0.78
	มาก

	1.6 การสำรวจทางธรณีวิทยา (Geological Survery)
	4.04
	0.85
	มาก

	1.7 การศึกษาทางวิศวกรรมโยธา (Civil Engineering)
	4.11
	0.95
	มาก

	1.8 การศึกษาในภาคการเกษตรและการจัดการป่าไม้ (Agricultural and Forestry Study)
	4.11
	0.88
	มาก

	1.9 การวางผังเมือง  (Urban planning)
	4.11
	0.99
	มาก

	2. ด้านประโยชน์การรับรู้ระยะไกล
	
	
	

	2.1 ตรวจวัดครอบคลุมพื้นที่ได้เป็นบริเวณกว้าง ทำให้มองภาพรวมได้ง่าย และได้ข้อมูลที่ค่อนข้างทันต่อเหตุการณ์
	4.24
	0.82
	มาก

	2.2 ตรวจวัดได้ในหลายระดับของความละเอียด เชิงพื้นที่และเชิงรังสีขึ้นอยู่กับความสามารถของอุปกรณ์ และระดับความสูงของสถานีติดตั้ง
	4.07
	0.80
	มาก

	2.3 ตรวจวัดได้อย่างต่อเนื่อง กลางวัน  กลางคืน ในช่วง เทอร์มอลอินฟราเรด (TIR) และไมโครเวฟ
	3.93
	0.77
	มาก

	2.4  ตรวจวัดได้ หลาบช่วงคลื่น ทำให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับวัตถุหรือวัตถุที่ศึกษา มากกว่าที่รับรู้ตามปกติ
	3.98
	0.77
	มาก

	2.5 ตรวจวัดข้อมูลในพื้นที่ ที่เข้าถึงทางพื้นดินลำบาก  ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
	4.02
	0.82
	มาก

	3. ด้านปัญหา/ข้อด้อย เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกล
	
	
	

	3.1 ราคา งบลงทุน ในเบื้องต้นและงบดำเนินการค่อนข้างสูง โดยเฉพาะในการจัดหาสถานีติดตั้งและการสร้างอุปกรณ์ตรวจวัด 
	4.37
	1.06
	มาก

	3.2 ต้องใช้บุคลากรที่ได้รับการฝึกฝนเฉพาะด้าน  
	4.35
	1.06
	มาก

	3.3 ข้อมูลที่ได้บางครั้งยังขาดความละเอียดเชิงพื้นที่ เนื่องจากมาจากการสำรวจระยะไกลมีข้อจำกัดอยู่
	4.24
	0.77
	มาก

	3.4 ข้อมูลที่ได้ยังคลาดเคลื่อน เช่นความบกพร่องของตัวระบบ สภาวะแวดล้อมขณะการตรวจวัด
	4.15
	0.84
	มาก


ตารางที่ 3  ผลการประเมินระหว่างกรมป่าไม้ กรมโยธาและผังเมือง แขวงทางหลวง อำเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี
	รายการประเมิน
	ผู้ประเมิน (N=46)
	F
	Sig

	
	กรมป่าไม้ (N=16)
	กรมโยธาและผังเมือง (N=23)
	แขวงทางหลวง (N=7)
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	S.D
	
	

	ด้านการใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกล 
	3.50
	0.78
	4.52
	0.22
	4.13
	0.63
	16.810
	0.000*

	ด้านประโยชน์การรับรู้ระยะไกล
	3.61
	0.70
	4.31
	0.38
	4.20
	0.58
	8.233
	0.001*

	ด้านปัญหา/ข้อด้อย เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกล
	3.98
	0.88
	4.45
	0.51
	4.40
	0.64
	2.316
	0.111

	สรุปรายการประเมิน
	3.70
	0.67
	4.43
	0.28
	4.24
	0.60
	10.181
	0.000*


*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

ผลการประเมินความคิดเห็นต่อการใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลระหว่างกรมป่าไม้ กรมโยธาและผังเมือง แขวง
ทางหลวง จากรายการประเมินทั้งสามด้านดังตารางที่ 3 แสดงให้เห็นว่าคะแนนระดับความคิดเห็นของผู้ประเมินทั้งสามกลุ่มแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P=000, P<0.05)  ผลประเมินที่แตกต่างกันมีสองด้าน คือ ด้านการใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกล  (P= 0.000, P<0.05) และด้านประโยชน์การรับรู้ระยะไกล (P=0.001, P<0.05) ส่วนด้านปัญหาหรือข้อด้อยของเทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลนั้นไม่แตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่าถึงแม้หน่วยงานต่างกันแต่การใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลและประโยชน์ที่ได้รับจะแตกต่างกัน แต่ปัญหาหรือข้อด้อยที่มีนั้นไม่แตกต่างกัน
7. สรุป
 
จากการศึกษาข้อมูลเทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลในครั้งนี้ ได้ทราบถึงประโยชน์ของเทคโนโลยีของรีโมทเซนชิง ด้านต่าง ๆ ที่สามารถนำมาพัฒนาประเทศให้เกิดประโยชน์ ทั้งทางด้านภูมิศาสตร์ การคมนาคม การสนับสนุนการประเมินแนวโน้มการใช้ที่ดิน ทางด้านการเกษตร พื้นที่ป่าไม้ สมุทรศาสตร์และการประมง การวางผังเมือง ด้านสิ่งแวดล้อม โบราณคดีอุตุนิยมวิทยา/  อุบัติภัย การทำแผนที่ ทรัพยากรน้ำ/อุทกวิทยา โดยมีแนวความคิดที่จะนำเทคโนโลยีรีโมทเซนซิง มาประยุกต์ใช้เชื่อมโยงกับการเกษตรกรรม ในเรื่องการสื่อสารเป็นเครื่องมือในการจัดการข้อมูล  ข่าวสาร และการนำประยุกต์ใช้ประโยชน์ในด้านการเกษตร โดยเกษตรกรรมจะมีความแม่นยำสูง ในการนำไอซีทีเข้ามาช่วยในกระบวนการทางการเกษตร ทำให้การใช้ทัพยากรต่าง ๆ เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและแม่นยำในการเพาะปลูก เช่น การหว่านเมล็ดพืช  การให้ปุ๋ย  การให้น้ำ การพ่นยา  การเก็บเกี่ยว ฯลฯ ทำให้ใช้ทรัพยากรคุ้มค่าเกิดประโยชน์สูงสุด  โดยข้อมูลสารสนเทศที่ต้องใช้สำหรับไอทีเพื่อการเกษตร 1. ข้อมูลระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 2. ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ 3.ข้อมูลการใช้น้ำและการชลประทาน 4. ข้อมูลเทคโนโลยีการผลิตทางด้านเกษตร  5. ข้อมูลแมลงและโรคระบาด เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตามผลจากการวิจัยในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าราคา งบลงทุน ในเบื้องต้นและงบดำเนินการค่อนข้างสูง โดยเฉพาะในการจัดหาสถานีติดตั้งและการสร้างอุปกรณ์ตรวจวัด นั้นเป็นปัญหาหรือข้อจำกัดที่ส่งผลกระทบทำให้
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลยังคงใช้งานได้ไม่ทั่วถึงหรือไม่เต็มประสิทธิภาพ 
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