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บทคัดย่อ 

 
งานวิจยันีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาก าลังการทดสอบของการวิเคราะหก์ารถดถอยเชิงเสน้พหุคูณกรณีที่

ตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพโดยใช้เทคนิคการวิเคราะหก์ารถดถอยกรณีศึกษา 3 กรณี ได้แก่ กรณีที่ 1 
วิเคราะห์ตัวแบบการถดถอยโดยไม่ตรวจสอบข้อตกลงเบื ้องต้น กรณีที่ 2 วิเคราะห์ตัวแบบการถดถอยโดย
ตรวจสอบข้อตกลงเบื ้องตน้ ท าการแปลงค่าข้อมูลตัวแปรตามกรณีที่ไม่ผ่านข้อตกลงเบื ้องต้น และกรณีที่ 3 
วิเคราะหต์ัวแบบการถดถอยโดยตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ ท าการแปลงค่าขอ้มูลตวัแปรตามและตวัแปรอิสระที่
เป็นตวัแปรเชิงปริมาณ 1 ตวั กรณีที่ไม่ผ่านข้อตกลงเบือ้งตน้เฉพาะกรณีที่ 2 และ 3 ท าการตรวจสอบการแจกแจง
ตวัแปรตามและตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรเชิงปริมาณ และตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งตน้ของค่าความคลาดเคล่ือน 
ใชว้ิธีการตรวจสอบ 2 วิธี คือ ใช้กราฟ และใชต้วัสถิติทดสอบ ท าการสุ่มตวัอย่างขนาด 400 โดยท าการทดลองซ า้ 
10,000 ครัง้ ดว้ยโปรแกรม R พบว่าตัวแบบการถดถอยในกรณีที่ 3 เป็นตัวแบบที่เหมาะสมที่สดุโดยมีจ านวนตัว
แปรอิสระในตวัแบบ 2 ถึง 4 ตวัแปร ซึ่งสามารถควบคุมค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ได ้
และให้ค่าก าลังการทดสอบสูงที่สุด ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 และ0.05ขณะที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ไม่สามารถ
ควบคุมค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ไดใ้นทุกกรณี 
 

ค ำส ำคัญ: การวิเคราะหก์ารถดถอยเชิงเสน้พหุคูณขอ้ตกลงเบือ้งตน้ความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1  
ค่าก าลงัการทดสอบ 
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Abstract 
 

In this study, the authors examined the power of a test of multiple linear regression analysis in 
cases in which independent variables are qualitative variables. The authors considered the three cases 
studies. In case one, the regression model was analyzed without checking assumptions.In case two, 
the authors analyzed the regression model with checking assumptions and then transformed the data 
for the dependent variable when assumptions did not pass. In case three, the authors analyzed the 
regression model with checkingassumptions and then transformed the data ofthe dependent variable 
and one quantitative independent variable when assumptions did not pass. For case two and 
three,dependent and quantitative independent variables were checked the distribution andthe 
assumptions were checked for residuals using graphs and statistical tests. Four hundred samples were 
randomized by repeating an experiment 10,000 times using anR program. It was found that the 
regression model in case three was an appropriate model when two to four independent variables were 
presence. The probability of type I errors could be controlled in this case. The power of a test was 
therefore at the highest level in this instance at significance levels of 0.10 and 0.05, whereas the 
probability of type I errors could not be controlled in all cases at a significance level of 0.01. 
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บทน ำ 
การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณเป็น

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามที่เป็นข้อมูล
เชิงปริมาณและตวัแปรอิสระตั้งแต่ 1 ตัวขึน้ไป ที่อาจเป็น
ตวัแปรเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพ ถา้ตวัแปรอิสระตวัใด 
ๆ ที่มีอิทธิพลต่อตัวแปรตามจริงก็สามารถน าสมการ
ถดถอยเชิงเสน้พหุคูณที่ไดไ้ปใช้พยากรณ์ค่าของตัวแปร
ตามได้ ซึ่งในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ดังกล่ าวได้น ามาประยุกต์ใช้ ในหลายสาขา เช่ น 
การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างราคาที่พักอาศัยกับ
ปัจจัยทางเศรษฐกิจและสังคม จะเห็นว่ามีตัวแปร อายุ 
สถานภาพ อาชีพ รายไดเ้ฉล่ีย ฯลฯ  [1] บางครัง้ตัวแปร

อิสระที่ส าคัญมีส่วนในการพยากรณ์ตัวแปรตามที่ไดจ้าก
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องรวมทั้งทฤษฎี
ต่างๆนัน้นอกจากจะเป็นตวัแปรเชิงปริมาณซึ่งเป็นตวัแปร
ต่อเนื่องแล้วตัวแปรเชิงคุณภาพก็มีบทบาทในการ
พยากรณ์และมีส่วนส าคัญเช่นเดียวกันซึ่งตัวแปรเหล่านี ้
ไม่สามารถวัดค่าออกมาได้ว่ามากหรือน้อยและไม่
สามารถตัดออกจากการศึกษาได ้ซึ่งอาจท าให้เกิดความ
คลาดเคล่ือนในการวิเคราะหไ์ด ้ 

อีกทั้งในการวิเคราะหก์ารถดถอยเชิงเสน้พหุคูณ
มีความจ าเป็นที่ต้องพิจารณาถึงข้อตกลงเบื ้องต้น
เก่ียวกับค่าความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปรกติที่มี
ค่ าเฉล่ี ยเป็ น ศูนย์ความแปรปรวนของค่ าความ
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คลาดเคล่ือนจะต้องคงที่ ค่าความคลาดเคล่ือนจะต้อง
เป็ นอิ สระต่ อกั น  และตั วแปรอิ สระจะต้องไม่ มี
ความสัมพันธ์กัน เมื่อมีการตรวจสอบข้อตกลงเบื ้องต้น
แลว้พบว่าตัวแปรอิสระบางตัวที่อยู่ในสมการถดถอยเชิง
เส้นพหุ คูณไม่เป็นไปตามข้อตกลงเบื ้องต้น แต่จาก
การศึกษาพบว่าตัวแปรอิสระตัวนั้นมีบทบาทส าคัญใน
การวิเคราะหแ์ละไม่สามารถตดัออกจากสมการถดถอยได ้
จึงเกิดการละเมิดข้อตกลงเบือ้งตน้ได ้นอกจากนีก้ารวิจัย
ใด ๆ ที่มีการใช้การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเสน้พหุคูณ 
และการวิจัยที่มีตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ
หลาย ๆ ตัวซึ่งตัวแปรเชิงคุณภาพเหล่านั้นต้องแปลงค่า
ข้อมูลให้เป็นตัวแปรเทียม (Dummy variable) ผลที่ได้
จากการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับพารามิเตอรใ์นตัว
แบบของการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณรวมถึงก าลังการ
ทดสอบที่ไดม้ีความถูกตอ้งและมีค่ามากเพียงใด เพราะ
จากตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณกรณีที่ตัวแปร
อิสระเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ การทดสอบสมมติฐานจะ
เป็นการทดสอบเก่ียวกับความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ีย
ของตวัแปรตามที่ระดับต่าง ๆ กันของตัวแปรอิสระที่เป็น
ตวัแปรเชิงคุณภาพ จึงไม่ใช่การทดสอบว่าตัวแปรตามมี
ความสัมพันธ์กับตัวแปรอิสระนั้น ๆ หรือไม่ [2]ซึ่งจาก
การศึกษาข้างต้นอาจถูกตั้งค าถามจากนักวิชาการที่มี
ความเคร่งครดัต่อการน าสถิติมาใช้เป็นเคร่ืองมือในการ
วิเคราะหต์ัวแบบว่ามคีวามถูกตอ้งและมีความน่าเชื่อถือ
มากน้อยเพียงใด การเลือกใช้สถิติที่เหมาะสมกับข้อมูล 
จะต้องค านึงถึงคุณสมบัติเบื ้องต้นของหลักสถิติโดย
พิจารณาจากขนาดของกลุ่มตัวอย่าง การสุ่มตัวอย่าง 
หรืออาจจะเป็นข้อตกลงเบื ้องต้น ซึ่งธรรมชาติของค่า
สงัเกตที่ไดจ้ากการส ารวจนัน้ บางครัง้รูปแบบการกระจาย
ของค่าสังเกตมีโอกาสเป็นไปได้หลากหลาย ซึ่งหากมี

ความประสงค์ที่ยังตอ้งวิเคราะห์ข้อมูลด้วยตัวแบบการ
วิเคราะห์นั้น ๆ จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องท าการแปลง
ข้อมูลให้ตรงตามข้อตกลงเบื ้องต้น โดย Tukey [3]ให้
ค าแนะน าว่าหากข้อมูลที่น ามาวิเคราะหไ์ม่ผ่านข้อตกลง
เบื ้องต้นของวิธีการวิเคราะห์นั้นๆ ก็สามารถที่จะแปลง
ข้อมูลให้เหมาะสมกับข้อตกลงเบื ้องต้นของวิธีการ
วิเคราะหห์รือพัฒนาวิธีการวิเคราะห์ที่ดีกว่าขึน้มาใหม่ 
ถา้พบว่าการแปลงข้อมูลเป็นที่น่าพอใจ การแปลงข้อมูล
จะเป็นวิธีที่ง่ายกว่าการที่จะพฒันาวิธีการวิเคราะหข์ึน้มา
ใหม่ Montgomery [4] ได้อธิบายว่าการแปลงข้อมูลถูก
น ามาใช้เพื่อให้ความแปรปรวนของตัวแปรมีความเสถียร 
เพื่อใหต้วัแปรตามมีการแจกแจงใกลเ้คียงกับการแจกแจง
ปรกติ และเพื่อปรับปรุงข้อมูลให้เหมาะสมกับตัวแบบ
ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงตอ้งการศึกษาสถิติทดสอบจากตัว
แบบการถดถอยเชิงเสน้พหุคูณว่ากรณีใดบา้งที่สามารถ
ควบคุมค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภท
ที่ 1 และให้ค่าก าลังการทดสอบสูงที่สุดโดยพิจารณาตัว
แบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ ที่มีตัวแปรตามเป็นตัว
แปรเชิงปริมาณ ตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรเชิงปริมาณ 
จ านวน 1 ตัว และตัวแปรเชิงคุณภาพตั้งแต่ 1 ตัว โดยตัว
แปรเชิงคุณภาพตัวที่  1 เป็นตัวแปรเชิงคุณภาพที่มี  2 
ลกัษณะ แลว้เพิ่มตัวแปรเชิงคุณภาพครัง้ละ 1 ตัว พรอ้ม
ทัง้จ านวนลักษณะของตวัแปรเชิงคุณภาพเพิ่มขึน้ครัง้ละ 
1 ลกัษณะ จนกระทั่งแนวโน้มของผลการวิเคราะหเ์ป็นไป
ในทิศทางเดียวกัน 
 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 
1. ตวัแบบการถดถอยเชิงเสน้พหุคูณ 

การวิเคราะหก์ารถดถอยเชิงเสน้ พหุคูณตัว
แปรตามที่น ามาใชใ้นการวิเคราะหต์อ้งมีมาตรวดัแบบ
ช่วงหรือแบบอัตราส่วนและตอ้งมีลักษณะเป็นตัวแปร
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แบบต่อเนื่อง ส าหรับตัวแปรอิสระอาจเป็นตัวแปร
ต่อเนื่องหรือไม่ต่อเนื่อง มีมาตรวัดในระดับใดก็ได ้แต่
จะตอ้งไม่มีสหสัมพันธ์เชิงเสน้ในระหว่างตัวแปรอิสระ
ด้วยกันสูงมากนัก มิฉะนั้นจะก่อให้ เกิ ดปัญหา
ความสัมพันธ์เชิงเส้นแบบพหุ (Multicollinearity) มีตัว
แบบการถดถอย ดงันี ้
 

0 1 1 2 2  (1)k kX X XY     = + + ++ +

 
เมื่อ Y  เป็นตวัแปรตาม 

0 1, ,..., k     เป็นพารามิเตอรข์องตัวแบบ 

1 2, ,..., kX X X เป็นค่าสงัเกตของตวัแปรอิสระและตวั
แปรเหล่านีต้อ้งไม่มีสหสมัพนัธเ์ชิงเสน้ที่สมบูรณต่์อกัน  
และ เป็นความคลาดเคล่ือนเชิงสุ่ม 

เนื่องจากตวัแปรอิสระเป็นตัวแปรที่ตอ้งทราบ
ค่า ท าให้สามารถหาค่าความคลาดเคล่ือนจากตัว
แบบของการถดถอย เพื่อตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งตน้
ที่ว่าค่าความคลาดเคล่ือนเป็นตัวแปรสุ่มที่มีการแจก
แจงปรกติ ส่งผลให้ตัวแปรตามมีการแจกแจงปรกติ 
[5] 

 
1. กำรตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งต้น 

การตรวจสอบข้อตกลงเบื ้องต้นของการ
วิเคราะหก์ารถดถอยนั้นใช้ 2วิธี คือ การใช้กราฟและ
การใชส้ถิติทดสอบ 

2.1 การทดสอบการแจกแจงปรกติของค่าความ
คลาดเคล่ือน 

2.1.1การใชก้ราฟเพื่อทดสอบการแจกแจงปรกติ
ของค่าความคลาดเคล่ือน 

ก.ฮิสโตแกรมเป็นเคร่ืองมือการน าเสนอขอ้มลูใน
ลกัษณะกราฟแท่งที่แสดงการกระจายความถ่ีของขอ้มูล 

[6] ซึ่งจะแสดงใหเ้ห็นว่าขอ้มลูมีลกัษณะการกระจายตัว
ของขอ้มลูเป็นแบบสมมาตรหรือไม ่

ข.Quantile-comparison plot (Q-Q plot) โดย
การสรา้ง Q-Q plotส าหรับค่าความคลาดเคล่ือน ( )ie

ดังนี ้ ถ้าค่าความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปรกติ 
ค่าเฉล่ียเป็น 0 ความแปรปรวนคงที่  จุดที่ได้จากการ
พล๊อต ( ( ), )i iE e e  อยู่ในแนวเสน้ตรง [7] 

2.1.2การใช้สถิติทดสอบเพื่อทดสอบการแจก
แจงปรกติของค่าความคลาดเคล่ือน โดยงานวิจยันีไ้ด้
เลือกใชก้ารทดสอบแอนเดอรส์ัน-ดารลิ์ง (Anderson-
Darling test) [8] ซึ่งการทดสอบถ้าตัวอย่างขนาด
ใหญ่ โดยใช้สตูรตวัสถิติทดสอบ A เพื่อประเมินขอ้มูล
เรียงล าดับ iY มาจากการแจกแจงหนึ่งที่มีฟังก์ชันการ
แจกแจงสะสมF มีสตูรคือ 

 
2 (2)A n S= − −  

 1

1

2 1
ln ( ) ln(1 ( )) (3)

n

i n i

i

i
S F Y F Y

n
+ −

=

−
= + −

 
  n   เป็นจ านวนขอ้มลูทั้งหมด 
  F   เป็นฟังก์ชันการแจกแจงสะสมของการ
แจกแจงที่ระบุ 

ใน กา รเป รีย บ เที ยบ ก าลั งกา รท ดสอบ 
Stephen [9]พบว่า 2A เป็นตัวสถิติที่มีฟังก์ชันการ
แจกแจงสะสมตัวหนึ่งที่ดีที่สุดส าหรับตรวจสอบการ
ห่างไกลจากความปกติ ตัวสถิติทดสอบนีค้ลา้ยคลึง

กับตัวสถิติทดสอบ 2W ของ Cramer-von-Misesมี
ขัน้ตอนการทดสอบ ดงันี ้

 
1) สมมติฐานในการทดสอบ 

 0 : ~H  Normal        : ~AH  Nonnormal 
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2)เรียงค่าข้อมูล ; 1,...,iY i n=  จากน้อย
ไปมากค านวณหาค่าเฉ ล่ียและ ส่วน เบี่ ยงเบน
มาตรฐานของตัวอย่างจากนั้นท าให้ค่า iY  เป็นค่า
ม า ต รฐ า น โด ย แ ป ล ง เ ป็ น ค่ า ให ม่  iY  ใ น รูป 

( )'

i iY Y Y S= −  

3) จากฟังก์ชันการแจกแจงสะสมปรกติ

มาตรฐาน   ค านวณค่า 2A  จากสตูร 

( )

( ) ( )( )

2

1

' '

1

1
2 1

ln 1 (4)

i

i

N

n i

A n i
n

Y ln Y 

=

+ −

= − − − −

 + −
 

  

4)หาค่าสถิติทดสอบ *2A ซึ่งเป็นการปรับค่า
โดยประมาณส าหรบัขนาดตัวอย่าง ค านวณค่า *2A

จากสตูร 

( ) ( )*2 2 2 (    1 4 5)25A A n n= + + 
 

 

ขอบเขตวิกฤต คือ ค่ า *2A มี ค่ามากกว่ า 
0.631, 0.751และ1.029แลว้จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก
ที่ระดบันยัส าคญั 0.10, 0.05 และ 0.01 ตามล าดบั 

1.2 การทดสอบค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือน 
1.2.1 การใช้กราฟเพื่อทดสอบค่าเฉล่ียของค่า

ความคลาดเคล่ือน ถา้จุดแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างค่า
ความคลาดเคล่ือนกับค่าพยากรณ์อยู่ในแนวขนานกับ
แกนนอน มีค่ากระจายรอบค่าคลาดเคล่ือนเป็น 0 และ
เป็นจุดที่ ไม่มี รูปแบบที่ แน่นอนแสดงว่าค่าความ
คลาดเคล่ือนมีค่าเฉล่ียเท่ากับศูนย ์

1.2.2 การใช้สถิติทดสอบค่าเฉล่ียของค่าความ
คลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากับ 0 หรือไม่นั้น ใช้การทดสอบ
ซี(Z-test) โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อตรวจสอบนัยส าคัญ
ของความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของประชากรที่

สมมติขึน้ 0 และค่าเฉล่ียของตัวอย่าง ใช้ในกรณีที่
ตัวอย่างมีขนาดใหญ่[8]โดยสมมติฐานการทดสอบ 
คือ   

0 : 0H  =  : 0AH     
ตวัสถิติทดสอบ คือ 

0        (6)
Y

Z
S n

−
=  

เมื่อY เป็นค่าเฉล่ียของตัวอย่าง 
 0 เป็นค่าเฉล่ียของประชากรที่สมมติุขึน้ใหเ้ท่ากับ 
0 
 S  เป็นส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอย่าง 
 n  เป็นขนาดของตวัอย่าง 

1.3 การทดสอบค่าความคลาดเคล่ือนมีความ
แปรปรวนคงที่ 

1.3.1 การใช้กราฟเพื่ อตรวจสอบ ค่ าความ
คลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนคงที่หากความแปรปรวน
ของค่ าความคลาดเค ล่ือนมี ค่าคงที่ แล้ว กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความคลาดเคล่ือนและค่า
พยากรณจ์ะมีการกระจายแบบสุ่มอยู่ในแนวนอนรอบ ๆ 
เสน้ศูนยก์ลางของกราฟ  

1.3.2 การใช้สถิติทดสอบเพื่อตรวจสอบความ
คงที่ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนใช้การ
ทดสอบ Breusch-Pagan [8] วิธีนี ้ใช้ในกรณีตัวอย่างมี
ขนาดใหญ่  ซึ่ งค วาม แป รป รวน ข อ งค่ าค วาม
ค ล า ด เ ค ล่ื อ น 2

i  
มี ค ว า ม สั ม พั น ธ์ กั บ ค่ า ข อ ง iX ใ น รู ป

2

0 1log i iX  = + ถ้ า 1 0 = แ ล้ ว ค ว า ม
แปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าคงที่ ดังนั้น
สมม ติ ฐาน ข องกา รท ดสอบ  คื อ 0 1: 0H  =

1: 0AH   และสถิติทดสอบ คือ 
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( ) ( )
22 * 1 (7)BP SSR q SSE n  = +    

เมื่อ *SSR คือผลบวกก าลังสองของสมการ

ถดถอยที่มี 2e เป็นค่าของตัวแปรตาม โดย SSE คือ
ผลบวกก าลังสองของความคลาดเคล่ือน ของสมการ
ถดถอยที่มีY เป็นตัวแปรตามและ 1 2, ,..., kX X X  
เป็นค่าของตัวแปรอิสระของสมการถดถอยทั้งสอง  

โดย
,

2 2~
qBP 

  เม่ือ q คือจ านวนตวัแปรอิสระ 

ดังนั้นถ้า 2

BP มี ค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่า
วิกฤต จึงสรุปได้ว่าค่าความแปรปรวนของค่าความ
คลาดเคล่ือนไม่คงที่ 

1.4 การทดสอบความเป็นอิสระของค่าความ
คลาดเคล่ือน 

เมื่อใดก็ตามที่การเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นไป
ตามล าดับของเวลาหรือล าดับใด ๆ อาจท าให้ค่า
ความคลาดเคล่ือนไม่เป็นอิสระกัน ซึ่งเรียกว่าข้อมูลมี
สหสมัพนัธใ์นตวั หรือการเกิด Autocorrelation  

1.4.1 การใช้กราฟเพื่อตรวจสอบความเป็นอิสระ
ของค่าความคลาดเคล่ือนสามารถท าไดโ้ดยใชแ้ผนภาพ
การกระจายระหว่างค่าความคลาดเคล่ือนของเวลา
ปัจจุบันกับค่าความคลาดเคล่ือนของเวลาที่ล่าช้าไป 1 
หน่วยเวลา 

1.4.2 การใช้สถิติทดสอบเพื่อตรวจสอบค่าความ
เป็นอิสระของค่าความคลาดเคล่ือนใช้การทดสอบของ 
Durbin-Watson test [8] ซึ่งเป็นวิธีการที่ใช้ตวัแบบของ
ความคลาดเคล่ือนมีสมการของการถดถอยในตัว
อั น ดั บ ที่  1 คื อ 1           i ii u  −= + โด ยที่  เ ป็ น
พารามิเตอรส์หสัมพันธ์ในตัว และ iu เป็นตัวแปรสุ่มมี
การแจกแจงปรกติที่เป็นอิสระกัน ซึ่งมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0 

และความแปรปรวนเท่ากับ 2 สมมติฐานที่ใชท้ดสอบ 
คือ 0 : 0H  = และ : 0AH    
ตวัสถิติทดสอบ คือ 

( )   2 2

12 1
            (8)

n n

ii ii i
d e e e−= =

= −  

 

โดยที่ ie  เป็นค่าความคลาดเคล่ือนของการ
ถดถอยส าหรบัหน่วยเวลา i  

1ie −  เป็นค่าความคลาดเคล่ือนของการ
ถดถอยส าหรบัหน่วยเวลาที่ 1i −  
n  เป็นจ านวนของหน่วยเวลาที่ใชใ้นตวัแบบการ
ถดถอย 

ซึ่งขอบเขตวิกฤตส าหรับการทดสอบนี ้หาได้
จากตารางค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ Durbin-
Watson 
2. กำรแปลงข้อมูลกรณีไม่ผ่ำนข้อตกลงเบือ้งต้น 

การแปลงข้อมูล[10] หมายถึง การเปล่ียนแปลง
สภาพของข้อมูลที่ศึกษา ให้มีการแจกแจงปรกติหรือท า
ให้ ความแปรปรวนมี ค่ าคงที่  การแปลงข้ อมู ลมี
วตัถุประสงคเ์พื่อแปลงข้อมูลเป็นมาตราใหม่ แลว้ข้อมูล
ที่ได้จากการแปลงมีการแจกแจงปรกติหรือใกลเ้คียงกับ
การแจกแจงปรกติ ค่าเฉล่ียและความแปรปรวนของ
ขอ้มูลที่แปลงเป็นอิสระต่อกันจะท าให้ความแปรปรวนมี
ค่าคงที่  หากข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์ไม่ ผ่านข้อตกลง
เบื ้องต้นของวิธีการวิเคราะห์นั้นๆ ก็สามารถที่จะแปลง
ข้อมูลให้เหมาะสมกับข้อตกลงเบื ้องต้นของวิธีการ
วิเคราะห์หรือพัฒนาวิธีการวิเคราะห์ที่ ดีกว่าขึ ้นมา
ใหม่[3]การแปลงข้อมูลกระท าไดโ้ดยการยกก าลังข้อมูล
เดิม โดยประมาณตัวยกก าลังตามเกณฑ์ที่ก าหนดจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างความแปรปรวนที่เป็นสัดส่วนกับ
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ค่าเฉล่ียของประชากรในแต่ละทรีทเมนต์โดยที่ k เป็น
ค่าคงที่โดยมีเกณฑด์งันี ้

1. การแปลงโดยใชร้ากที่สอง (Square Root  
Transformation)ถ้าข้อมูลที่ มีความแปรปรวนและ
ค่าเฉล่ียเป็นสัดส่วนกัน นั่นคือ 2 k = การแปลง

ข้อมูลโดยใช้ *Y Y= เมื่อY เป็นค่าสังเกตเดิม 

และ *

1 1X X= เมื่อ 1X  เป็นค่าสงัเกตเดิม 
2. การแปลงโดยใช้ลอการิทึม (Logarithmic 

transformation)ถา้ขอ้มลูมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
และค่าเฉล่ียเป็นสัดส่วนกัน นั่นคือ k =  การ

แ ป ล ง ข้ อ มู ล โ ด ย ใ ช้ ( )*Y Ylog= แ ล ะ 

( )*

1 1lX og X=  
3. การแปลงโดยรากที่ สองของการกลับ

เศษส่วน(Reciprocal root transformation)ถ้าข้อมูล
มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและค่าเฉล่ียยกก าลัง
สามส่วนสองเป็นสัดส่วนกัน นั่นคือ 3/2k =  การ

แ ป ล ง ข้ อ มู ล โ ด ย ใ ช้ * 1Y Y= แ ล ะ 

1 1

* 1X X=  
4. ก า ร แ ป ล ง โ ด ย ใ ช้ เ ศ ษ ส่ ว น 

(Reciprocaltransformation)ถ้ าข้ อมู ลมี ส่ วน เบี่ ยงเบน
มาตรฐานและค่าเฉล่ียยกก าลงัสองเป็นสัดส่วนกัน นั่นคือ

2k =  การแปลงข้อมูลโดยใช้ * 1Y Y= และ 

1 1

* 1X X=  
ในงานวิจัยนี ้ จากการตรวจสอบค่าข้อมูลของ

ตัวแปรY และตัวแปร 1X มีความสัมพันธ์กันใน
รูปแบบที่ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและค่าเฉล่ียยก
ก าลังสองเป็นสัดส่วนกัน จึงเลือกรูปแบบการแปลง

ข้ อ มู ล โด ย ใช้ เศ ษ ส่ ว น  คื อ  * 1Y Y= แ ล ะ

1 1

* 1X X=  
 

วิธดี ำเนินกำรวิจัย  

1. จ ำลองข้อมูลและวิเครำะหข์้อมูลส ำหรับตัว
แบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ 

ในการด าเนินการวิจัย คณะผูว้ิจยัศึกษาจากตัว
แบบการถดถอยเชิงเสน้พหุคูณที่มีตัวแปรตามY เป็น
ตวัแปรเชิงปริมาณ 1 ตัว ตัวแปรอิสระ 1X เป็นตัวแปร
เชิงปริมาณ 1 ตวัและตวัแปรอิสระ 2X ที่เป็นตวัแปรเชิง
คุณภาพ 1 ตัว โดย 2X เป็นตัวแปรเชิงคุณภาพที่มี 2 
ลักษณะ ในสมการถดถอยทุกตัวแบบแลว้เพิ่มจ านวน
ตัวแปรอิสระที่ เป็นตัวแปรเชิงคุณภาพครั้งละ 1 ตัว
พรอ้มทั้งจ านวนลกัษณะของตวัแปรเชิงคุณภาพเพิ่มขึน้
ครัง้ละ 1 ลักษณะด้วย จนกระทั่งแนวโน้มของผลการ
วิเคราะหเ์ป็นไปในทิศทางเดียวกัน ในแต่ละตัวแบบการ
ถดถอยเชิงเส้นพหุคูณได้มีการตรวจสอบข้อตกลง
เบือ้งตน้ แลว้วิเคราะหข์อ้มลูของตวัแบบการถดถอยเชิง
เสน้พหุคูณ แบ่งเป็นการวิเคราะห3์กรณีศึกษา โดยทุก ๆ 
ตวัแบบของการถดถอยเชิงเสน้พหุคูณด าเนินการหาค่า
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 และ
ก าลงัการทดสอบ ซึ่งมีขัน้ตอนการด าเนินการเร่ิมจากท า
การจ าลองขอ้มูลของตัวแปรY เป็นขอ้มูลเชิงปริมาณที่
มีทศนิยม 2 ต าแหน่งและอยู่ในช่วง 1 ถึง 5จ าลอง
ขอ้มูลของตวัแปร 1X เป็นขอ้มลูเชิงปริมาณที่มีค่าเป็น
จ านวนเต็มและมีอยู่ช่วง 1 ถึง 10จากนัน้จ าลองขอ้มูล
ของตัวแปร 2 3, ,...X X เป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ โดย

2X  เป็นตัวแปรเชิงคุณภาพที่มี 2 ลักษณะ แลว้จ าลอง
ตัวแปรเชิงคุณภาพเพิ่มครัง้ละ 1 ตัวแปร พรอ้มทั้งเพิ่ม
จ านวนลักษณะของตัวแปรเชิ งคุณภาพครั้งละ 1 
ลกัษณะจ านวน 1,000 ชุด โดยใช้โปรแกรมR จากนัน้ท า
การแปลง 2 3, ,...X X ให้เป็นตัวแปรเทียม (Dummy 
variables) การวิเคราะห์ข้อมูลมีการด าเนินการ 3 กรณี
ดงันี ้
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กรณีที่ 1วิเคราะห์ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้น
พหุคูณโดยไม่มีการตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้  
ขัน้ตอนในการด าเนินการดงันี ้

1) ท าการสุ่มขอ้มลูที่ไดจ้ากการจ าลองแบบใส่คืน 
ส าหรบัตวัแปรY , 1X และ 2X ตวัแปรละ 400 ค่า 

2) จากตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณคือ  

0 1 1 2 2 (9)Y X X   = + + +
 

ท าการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับสมัประสิทธิ์ของ
การถดถอยในตวัแบบว่ามีนยัส าคัญทางสถิติหรือไม่ 

 3)ตรวจสอบค่าความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 
และก าลงัการทดสอบ  
 4)ท าซ า้ตามขั้นตอนที่ 1-3จนกระทั่งครบ 10,000 
รอบ จากนั้นค านวณหาสัดส่วนของค่าความน่าจะ
เป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 และสัดส่วน
ของก าลงัการทดสอบ 
 5)ท าการสุ่มขอ้มลูแบบใส่คืนส าหรบัตวัแปรY , 

1X , 2X และ 3X ตวัแปรละ400 ค่าท าซ า้ตาม
ขัน้ตอนที่ 2-5โดยสุ่มขอ้มูลของตัวแปรเชิงคุณภาพ
จากโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติเพิ่มครัง้ละ 1 ตวัแปร 

คือ ตวัแปร 4 5, ,...X X ตามล าดบั 
กรณีที่ 2วิเคราะห์ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้น

พหุคูณโดยตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งตน้ ท าการแปลงค่า
ขอ้มลูตวัแปรตามกรณีไม่ผ่านขอ้ตกลงเบือ้งตน้ 
มีขัน้ตอนในการด าเนินการดงันี ้

1) ตรวจสอบการแจกแจงของตัวแปร Y ที่ได้
จากการจ าลองข้างต้น โดยใช้กราฟและใช้สถิติ
ทดสอบถา้พบว่าตัวแปร Y ไม่มีการแจกแจงปรกติ จะ

ท าการแปลงค่าข้อมูลตัวแปรY ไดเ้ป็น * 1Y Y= คือ

ใช้เศษส่วน เมื่อทดสอบ *Y ได้ *Y มีการแจกแจง
ปรกติ 

2)วิเคราะห์ข้อมูลจากตัวแบบการถดถอยเชิง
เสน้พหุคูณ คือ 

*

0 1 1 2 2 (10)Y X X   = + + +  

3) ตรวจสอบข้อตกลงเบื ้องต้นของค่าความ
คลาดเคล่ือนทั้ง 4 ข้อโดยใช้กราฟและใช้ตัวสถิติ
ทดสอบ หากไม่ผ่านข้อตกลงเบือ้งตน้ให้ยอ้นกลับไป
พิจารณาการแปลงค่าขอ้มลูตวัแปรY ในขัน้ตอนที่ 1 

4) ท าการสุ่มข้อมูลแบบใส่คืน ส าหรับตัวแปร
*Y , 1X  และ 2X ตวัแปรละ 400 ค่า 

5) ท า ก า รท ดสอบสมม ติ ฐาน เก่ี ย ว กั บ
สัมประสิทธิ์ของการถดถอยในตัวแบบ (10) ว่ามี
นยัส าคญัทางสถิติหรือไม่ 

6) ตรวจสอบค่าความน่าจะเป็นของความ
คลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 และก าลงัการทดสอบ 

7)ท าซ ้าตามขั้นตอนที่  1-6 จนกระทั่ งครบ 
10,000รอบจากนั้นค านวณหาสัดส่วนของค่าความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่  1 และ
สดัส่วนของก าลงัการทดสอบ 

8) ท าการสุ่มข้อมูลแบบใส่คืน ส าหรับตัวแปร
*Y , 1X , 2X และ 3X ตัวแปรละ 400 ค่า ท าซ ้าตาม

ขั้นตอนที่4-8 โดยสุ่มข้อมูลของตัวแปรเชิงคุณภาพจาก
โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติเพิ่มครัง้ละ 1 ตัวแปร คือ ตัว

แปร 4 5, ,...X X ตามล าดบั 
กรณีที่ 3วิเคราะห์ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้น

พหุคูณโดยตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งตน้ ท าการแปลงค่า
ขอ้มลูของตวัแปรตามและตวัแปรอิสระที่เป็นตวัแปรเชิง
ปริมาณ กรณีไม่ผ่านขอ้ตกลงเบือ้งตน้ 
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1) ตรวจสอบการแจกแจงของตัวแปร 1X ที่ได้
จากการจ าลองข้างตน้ โดยใชก้ราฟและใช้สถิติทดสอบ

ถา้พบว่าตัวแปร 1X ไม่มีการแจกแจงปรกติ จะท าการ

แปลงค่าข้อมูลตัวแปร 1X ไดเ้ป็น *

1 11X X= คือใช้
เศษส่วน เมื่อทดสอบ *

1X ได้ *

1X มีการแจกแจงปรกติ 
2) วิเคราะหข์อ้มลูจากตวัแบบการถดถอยเชิง

เสน้พหุคูณ คือ 

* *

0 1 1 2 2( ) (11)Y X X   = + + +  

โดยใช ้ *Y  ที่ไดจ้ากขัน้ตอนที่ 1) ในกรณีที่ 2 
3) ตรวจสอบข้อตกลงเบื ้องต้นของค่าความ

คลาดเคล่ือนทั้ง 4 ข้อโดยใช้กราฟและใช้ตัวสถิติ
ทดสอบ หากไม่ผ่านข้อตกลงเบือ้งตน้ให้ยอ้นกลับไป

พิจารณาการแปลงค่าข้อมูลตัวแปร 1X  ในขั้นตอนที่ 
1) 

4) ท าการสุ่มข้อมูลแบบใส่คืนส าหรบัตัวแปร 
*Y , *

1X  และ 2X ตวัแปรละ 400 ค่า 
5) ท าก า ร ทดสอบสมม ติ ฐาน เก่ี ยว กั บ

สัมประสิทธิ์ ของการถดถอยในตั วแบบ (11) ว่ ามี
นยัส าคญัทางสถิติหรือไม่ 

6) ตรวจสอบ ค่าความน่ าจะเป็นของความ
คลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 และก าลงัการทดสอบ 

7)ท าซ ้าตามขั้นตอนที่  1-6 จนกระทั่ งครบ 
10,000รอบจากนั้นค านวณหาสัดส่วนของค่าความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 และค่า
สดัส่วนของก าลงัการทดสอบ 

8)ท าการสุ่มข้อมูลแบบใส่คืนส าหรับตัวแปร 
*Y , *

1X , 2X และ 3X ตัวแปรละ 400 ค่า ท าซ ้า
ตามขั้นตอนที่  4-8 โดยสุ่ มข้อมูลของตัวแปรเชิ ง
คุณภาพจากโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติเพิ่มครัง้ละ 1 

ตวัแปร คือ ตวัแปร 4 5, ,...X X ตามล าดบั 
2. เกณฑท่ี์ใช้ในกำรพิจำรณำตัวแบบกำรถดถอย
เชิงเส้นพหุคูณ 

การพิจารณาประสิทธิภาพของตัวแบบการ
ถดถอยเชิงเสน้พหุคูณในแต่ละกรณี มีขัน้ตอนดงันี ้

2.1 พิ จารณ าค่ าความน่ าจะ เป็ นของความ
คลาดเคล่ือนประเภทที่1 (T1)จากผลการวิเคราะหท์ั้ง 3
กรณีโดยใชเ้กณฑ ์Bradley [11] สถิติทดสอบจะควบคุม
ค่าความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ได้ก็ต่อเมื่อ T1จาก
ผลการทดลองอยู่ในช่วง[0.5 , 1.5 ] สถิติทดสอบ
จากตวัแบบการถดถอยที่สามารถควบคุมค่าความน่าจะ
เป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่  1 จะน ามา
พิจารณาค่าก าลงัการทดสอบต่อไป 

2.2 เปรียบเทียบก าลังการทดสอบ(PW)จากตัวแบบ
การถดถอยเชิงเสน้พหุคูณในแต่ละกรณีที่สามารถควบคุม
ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ได ้
โดยเลือกสถิติทดสอบจากตัวแบบการถดถอยเชิงเส้น
พหุคูณที่มีก าลงัการทดสอบสงูที่สดุ เป็นตวัแบบที่ดีที่สดุ 
 
ผลกำรวิจยั  

พิจารณาผลการตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของ
ค่าความคลาดเคล่ือนของตัวแบบ และพิจารณาค่าความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 และก าลัง
การทดสอบ 3 กรณีเมื่อตวัแบบการถดถอยมีตัวแปรอิสระ 
2 ถึง 8 ตวั ไดผ้ลดงันี ้
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Table1.The results of the assumptions checking of the regression models in 3cases  

with2 to 8independent variables 

Cases 
Significance 

levels 
Normality Expected = 0 Homoscedasticity 

No 
Autocorrelation 

1 
0.10 

Not Passed Passed Passed* Passed 0.05 
0.01 

2 
0.10 

Passed Passed Passed Passed 0.05 
0.01 

3 
0.10 

Passed Passed Passed Passed 0.05 
0.01 

*Passed only when the models contained up to 4 independent variables. 
 

จาก Table1กรณีที่ 1เมื่อตัวแบบการถดถอย
ไม่มีการแปลงค่าขอ้มลูพบว่าตวัแบบการถดถอยที่มีตัว
แปรอิสระ 2, 3 และ 4 ตัว ค่าความคลาดเคล่ือนไม่มี
การแจกแจงปรกติ  แ ต่ค่าความคลาดเคล่ือนมี
ค่าเฉล่ียเป็นศูนย ์ความแปรปรวนคงที่และเป็นอิสระ
ต่อกัน และเมื่อตัวแบบการถดถอยมีตวัแปรอิสระ5, 6, 7 
และ 8 ตัว ค่าความคลาดเคล่ือนไม่มีการแจกแจง
ปรกติและมีความแปรปรวนไม่คงที่  แ ต่ค่าความ
คลาดเคล่ือนมีค่าเฉล่ียเป็นศูนยแ์ละเป็นอิสระต่อกัน 
ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10,0.05และ 0.01 กรณีที่ 2และ 

3เมื่อพิจารณาตัวแบบการถดถอยที่ มีการแปลงค่า
ข้อมูลตัวแปรตาม และตัวแบบการถดถอยที่มีการ
แปลงค่าข้อมูลตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่เป็นตัว
แปรเชิงปริมาณนั้นให้ค่าความคลาดเคล่ือนจากตัว
แบบที่ผ่านข้อตกลงเบื ้องตน้ทุกข้อ ที่ระดับนัยส าคัญ 
0.10, 0.05และ 0.01 

ผลจากการหาค่าความน่าจะเป็นของความ
คลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 และก าลังการทดสอบ 3
กรณีเมื่อตัวแบบการถดถอยมีตัวแปรอิสระ 2 ถึง 8 ตัว 
ไดผ้ลใน Table2 ดงันี ้
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Table2.The probability of type I errors and the power of a test in 3 cases of the regression models 
with 2 to 8 independent variables 

Number of Xi Significance 
levels 

Measurements Case 1 Case 2 Case 3 

 
 
 

2 
 

0.10 
 

T1 0.0988* 0.0745* 0.0732* 
(PW) (0.8545) (0.8550) (0.8565)*

* 
0.05 

 
T1 0.0612* 0.0440* 0.0395* 

(PW) (0.9119) (0.9167) (0.9217)*
* 

0.01 
 

T1 0.0020 0.0019 0.0017 
(PW) (0.9879) (0.9886) (0.9913) 

 
 
 

3 
 

0.10 
 

T1 0.0776* 0.0564* 0.0534* 
(PW) (0.7782) (0.7864) (0.7970)*

* 
0.05 

 
T1 0.0533* 0.0348* 0.0293* 

(PW) (0.8570) (0.8618) (0.8682)*
* 

0.01 
 

T1 0.0019 0.0018 0.0015 
(PW) (0.9686) (0.9709) (0.9708) 

 
 
 

4 
 

0.10 
 

T1 0.0559* 0.0536* 0.0501* 
(PW) (0.6580) (0.6621) (0.6916)*

* 
0.05 

 
T1 0.0436* 0.0281* 0.0275* 

(PW) (0.7836) (0.7916) (0.8003)*
* 

0.01 
 

T1 0.0017 0.0017 0.0014 
(PW) (0.9401) (0.9421) (0.9423) 

5 
 

0.10 
 

T1 0.0397 0.0306 0.0294 
(PW) (0.5850) (0.5607) (0.5639) 
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Number of Xi Significance 
levels 

Measurements Case 1 Case 2 Case 3 

 0.05 
 

    
T1 0.0323* 0.0259* 0.0242 

0.01 
 

(PW) (0.7101) (0.7222)** (0.7204) 
    

6 
 

0.10 
 

T1 0.0013 0.0012 0.0010 
(PW) (0.9217) (0.9030) (0.9060) 

0.05 
 

    
T1 0.0268 0.0207 0.0202 

0.01 
 

(PW) (0.5096) (0.5013) (0.4954) 
T1 0.0254* 0.0167 0.0161 

7 

 
0.10 

(PW) (0.6758)** (0.6757) (0.6719) 
T1 0.0011 0.0009 0.0008 

 
0.05 

(PW) (0.8552) (0.8651) (0.8620) 
T1 0.0168 0.0112 0.0119 

 
0.01 

(PW) (0.4310) (0.4299) (0.4285) 
T1 0.0179 0.0124 0.0121 

8 

 
0.10 

(PW) (0.6185) (0.6178) (0.6175) 

T1 0.0011 0.0007 0.0007 

 
0.05 

(PW) (0.8097) (0.8177) (0.7586) 

T1 0.0092 0.0078 0.0070 

 
0.01 

(PW) (0.3801) (0.3798) (0.3751) 

T1 0.0114 0.0090 0.0076 
  
 *The probability of Type I errors could be controlled. 
 **The highest power of a test among3 cases when the probability of type I errors could be controlled. 

 
ผลที่ ได้จาก Table2 ค่าความน่าจะเป็นของ

ความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1ของตัวแบบการถดถอยมี
ตัวแปรอิสระ 2 ถึง 4 ตัว พบว่าตัวแบบการถดถอยนั้นมี

ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 อยู่
ในช่วง [0.05, 0.15] และ [0.025, 0.075] ตามล าดับ ทั้ง3
กรณี  โดยมีแนวโน้มของค่าความน่าจะเป็นของความ
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คลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ลดลงเมื่อมีการแปลงค่าข้อมูล
ของตัวแปรตาม และตัวแปรอิสระที่ เป็นตัวแปรเชิ ง
ปริมาณ  

เมื่อพิจารณาค่าก าลงัการทดสอบของตวัแบบการ
ถดถอยพบว่ากรณีที่ 3 การวิเคราะห์ตัวแบบการถดถอย
โดยตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ ท าการแปลงค่าข้อมูลตัว
แปรตามและค่าข้อมูลตัวแปรอิสระที่ เป็นตัวแปรเชิง
ปริมาณ กรณีที่ไม่ผ่านข้อตกลงเบื ้องตน้ ให้ค่าก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุดที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 และ 0.05 โดยมี
แนวโน้มของก าลังการทดสอบเพิ่มขึน้เมื่อมีการแปลงค่า
ข้อมูลของตัวแปรตาม และตัวแปรอิสระที่ เป็นตัวแปรเชิง
ปริมาณ แต่ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน
ประเภทที่ 1 ของตัวแบบการถดถอยมีตัวแปรอิสระ 5 ตัว 
ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 พบว่าทุกกรณีตัวแบบการถดถอย
ให้ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 
ไม่อยู่ในช่วง [0.05, 0.15] จึงไม่ท าการพิจารณาก าลังการ
ทดสอบในทุกกรณี ส่วนที่ระดับนัยส าคัญ0.05 พบว่าตัว
แบบการถดถอยมี ค่ าความน่ าจะเป็ นของความ
คลาดเคล่ือนประเภทที่  1 อยู่ ในช่ วง [0.025, 0.075] 
เฉพาะกรณีที่ 1 การวิเคราะห์ตัวแบบการถดถอยโดยไม่
ตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งตน้ และกรณีที่ 2 การวิเคราะหต์ัว
แบบการถดถอยโดยตรวจสอบข้อตกลงเบื ้องต้น ท าการ
แปลงค่าข้อมูลตัวแปรตาม กรณีที่ ไม่ ผ่านข้อตกลง
เบือ้งตน้ โดยมีแนวโน้มของค่าความน่าจะเป็นของความ
คลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ลดลงเมื่อมีการแปลงค่าข้อมูล 
เมื่อพิจารณาค่าก าลังการทดสอบของตัวแบบการถดถอย 

พบว่ากรณีที่  2 การวิเคราะห์ตัวแบบการถดถอยโดย
ตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ ท าการแปลงค่าข้อมูลตัวแปร
ตาม กรณีที่ ไม่ผ่านข้อตกลงเบื ้องต้นให้ค่าก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด เมื่อพิจารณาค่าความน่าจะเป็นของ
ความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ของตัวแบบการถดถอยมี
ตัวแปรอิสระ 6 ตัวที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 พบว่าทุกกรณี
ตัวแบบการถดถอยให้ค่าความน่าจะเป็นของความ
คลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ไม่อยู่ในช่วง [0.05, 0.15]จึงไม่
ท าการพิจารณาก าลงัการทดสอบในทุกกรณี ส่วนที่ระดับ
นัยส าคัญ 0.05 พบว่าตัวแบบการถดถอยมี ค่าความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 อยู่ในช่วง 
[0.025, 0.075] ในกรณี ที่  1 การวิเคราะห์ตัวแบบการ
ถดถอยโดยไม่ตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ เพียงกรณีเดียว 
โดยมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด และเมื่อพิจารณาค่า
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ของ
ตัวแบบการถดถอย 3 กรณี เมื่อตัวแบบการถดถอยมีตัว
แปรอิสระ 7 ถึง 8 ตัว ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 และ 0.05 
พบว่าทุกกรณี ตัวแบบการถดถอยนั้นให้ค่าความน่าจะ
เป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่  1 ไม่อยู่ในช่วง 
[0.05, 0.15] และ [0.025, 0.075] ตามล าดับ จึงไม่ท าการ
พิ จารณาก าลังการทดสอบในทุกกรณี ส่วนที่ ระดับ
นัยส าคัญ0.01 พบว่าตัวแบบการถดถอยทุกกรณี เมื่อมี
ตัวแปรอิสระ 2 ถึง 8ตัว มีค่าความน่าจะเป็นของความ
คลาดเคล่ือนประเภทที่ 1ไม่อยู่ในช่วง [0.005, 0.015]จึง
ไม่ท าการพิจารณาก าลังการทดสอบในทุกกรณี 
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Figure1.The probability of type I errors and the power of a test of 3cases for the regression model  
with2- 8independent variables for a significance level of 0.10 

 

 
 

Figure 2.The probability of type I errors and the power of a test of 3cases for the regression model  
with2 to 8independent variables for a significance level of 0.05 
 

 
Figure 3.The probability of type I errors and the power of a test of 3cases for the regression model 
with2to8independent variables for a significance level of 0.01 
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จ า ก  Figure 1, Figure 2 แ ล ะ  Figure 3 
พิจารณาค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน
ประเภทที่ 1 ของตัวแบบการถดถอย 3 กรณี เมื่อตัวแบบ
การถดถอยมีตัวแปรอิสระ 2 ถึง 8 ตัว ที่ระดับนัยส าคัญ 
0.10,0.05และ 0.01 พบว่าทุกกรณี ตัวแบบการถดถอยนั้น
มีแนวโน้มค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน
ประเภทที่ 1 ลดลงเมื่อมีจ านวนตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปร
เชิงคุณภาพเพิ่มขึน้ เมื่อพิจารณาก าลังการทดสอบของ
ตัวแบบการถดถอย 3 กรณี เมื่อตัวแบบการถดถอยมีตัว
แปรอิสระ 2 ถึง 8 ตัว ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10,0.05 และ 
0.01  พบว่าทุกกรณีตัวแบบการถดถอยนั้น มีแนวโน้มค่า
ก าลังการทดสอบลดลงเมื่อมีจ านวนตัวแปรอิสระที่เป็น
ตวัแปรเชิงคุณภาพเพิ่มขึน้ 

 
อภิปรำยผลกำรวิจัย   

จากผลการวิจัยในการวิเคราะห์ตัวแบบการ
ถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ กรณีที่ตัวแปรอิสระเป็นตัวแปร
เชิงคุณภาพ จากกรณีศึกษา 3 กรณี เมื่อมีจ านวนตัว
แปรอิสระในตัวแบบ 2 ถึง 4 ตัว การวิเคราะห์ตัวแบบ
การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณสามารถควบคุมค่าความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ได ้ที่ระดับ
นยัส าคญั 0.10 และ0.05 ซึ่งกรณีที่ 3 วิเคราะหต์ัวแบบ
การถดถอยโดยตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ ท าการแปลง
ค่าข้อมูลตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรเชิง
ปริมาณ กรณีที่ไม่ผ่านขอ้ตกลงเบือ้งตน้เป็นตวัแบบที่ให้
ก าลังการทดสอบสูงที่สดุ ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ
ดวงพร หชัชะวณิช[12] ที่ผลสรุปคือในการเลือกใชส้ถิติ
ทดสอบที่สามารถควบคุมการเกิดความคลาดเคล่ือน
ประเภทที่ 1 ได ้และใหอ้ านาจการทดสอบมากที่สดุ เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงปรกติ และสอดคล้องกับ
งานวิจัยของวรรณพร จนัโทภาสและจิราวัลย ์จิตรถเวช 

[13] ที่ผลสรุปคือการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยโดยวิธีก าลังสองน้อยที่สุดจะตอ้งควบคุมความ

คลาดเคล่ือน ( )i ให้เป็นไปตามข้อตกลง พิจารณาเมื่อ
ความคลาดเคล่ือนเกิดปัญหาความแปรปรวนไม่คงที่ 
(Heteroscedasticity) ซึ่งไม่เป็นไปตามข้อตกลงข้อหนึ่งใน
การควบคุมความคลาดเคล่ือนท าให้ตัวประมาณค่า
สัมประสิทธิ์การถดถอยที่ได้ไม่มีประสิทธิภาพ อีกทั้ง
สอดคลอ้งกับงานวิจยัของจิรภา โคมเดือน และอัชฌา อระ
วีพร [14] ที่กล่าวไวว้่าในการเลือกใชส้ถิติใหเ้หมาะสมกับ
ลักษณะของข้อมูลที่ส าคัญประการหนึ่งคือผู้วิจัยตอ้งมี
ความรูเ้ก่ียวกับข้อตกลงเบือ้งตน้ (Assumption) ของสถิติ
แต่ละตัวซึ่งก็มีลักษณะของข้อมูลที่จะน ามาวิเคราะห์
แตกต่างกันไปเมื่อมีจ านวนตัวแปรอิสระในตัวแบบ 5 ตัว 
การวิเคราะห์ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณสามารถ
ควบคุมค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภท
ที่ 1 ได ้ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เฉพาะกรณีที่ 1 และ 2ซึ่ง
กรณีที่  2 วิเคราะห์ตัวแบบการถดถอยโดยตรวจสอบ
ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ ท าการแปลงค่าข้อมลูตวัแปรตาม กรณี
ที่ไม่ผ่านข้อตกลงเบื ้องต้น เป็นตัวแบบที่ให้ก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุดเมื่อมีจ านวนตัวแปรอิสระในตัวแบบ 6ตัว 
การวิเคราะห์ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณสามารถ
ควบคุมค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภท
ที่ 1 ได ้ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เฉพาะกรณีที่ 1 วิเคราะห์
ตัวแบบการถดถอยที่ตัวแบบการถดถอยไม่ตรวจสอบ
ข้อตกลงเบื ้องต้น เป็นตัวแบบที่ให้ก าลังการทดสอบสูง
ที่สุดเมื่อมีจ านวนตัวแปรอิสระในตัวแบบ 7 ตัวถึง 8 ตัว 
ไม่มีกรณีศึกษาใดที่สามารถควบคุมค่าความน่าจะเป็น
ของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ได ้จึงไม่พิจารณาค่า
ก าลังการทดสอบ อีกทัง้ค่าความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 
และก าลังการทดสอบมีค่าค่อย ๆ ลดลงเมื่อมีจ านวนตัว
แปรอิสระที่เป็นตวัแปรเชิงคุณภาพเพิ่มมากขึน้ 
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สรุปผลกำรวิจัย 
จากการศึกษา พบว่ากรณีที่ 1วิเคราะห์ตัวแบบ

การถดถอยโดยไม่ตรวจสอบข้อตกลงเบื ้องต้นนั้ น 
สามารถควบ คุ มค่ าความน่ าจะเป็ นของความ
คลาดเคล่ือนประเภทที่  1 ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 และ 
0.05 ที่ มี จ านวนตัวแปรอิสระในตัวแบบ 2 ถึง 4 ตัว 
ส่วนตัวแบบที่มีตัวแปรอิสระจ านวน 5ถึง 6 ตัว สามารถ
ควบคุมค่าความน่ าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน
ประเภทที่  1ได้เฉพาะที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เท่านั้น 
กรณีที่  2 วิเคราะห์ตัวแบบการถดถอยโดยตรวจสอบ
ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ ท าการแปลงค่าข้อมลูตวัแปรตาม กรณี
ที่ ไม่ผ่านข้อตกลงเบื ้องต้น สามารถควบคุมค่าความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่  1 ที่ระดับ
นัยส าคัญ 0.10 และ 0.05 เมื่อมีจ านวนตัวแปรอิสระใน
ตัวแบบ 2 ถึง 4 ตัว เมื่ อตัวแปรอิสระมีจ านวน 5 ตัว 
สามารถควบ คุ มค่ าความน่ าจะเป็ นของความ
คลาดเคล่ือนประเภทที่  1 ได้เฉพาะที่ระดับนัยส าคัญ 
0.05 เท่านั้น และกรณีที่ 3 วิเคราะห์ตัวแบบการถดถอย
โดยตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งตน้ ท าการแปลงค่าขอ้มูลตัว
แปรตามและตัวแปรอิสระที่เป็นข้อมลูเชิงปริมาณ กรณีที่
ไม่ผ่านข้อตกลงเบือ้งตน้สามารถควบคุมค่าความน่าจะ
เป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ที่ระดับนยัส าคัญ 
0.10 และ 0.05เมื่อมีจ านวนตัวแปรอิสระในตัวแบบ 2 ถึง 
4 ตัว โดยพบว่าทุกกรณีตวัแบบการถดถอยนั้นมีแนวโน้ม
ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่  1 
ลดลง เมื่ อมีจ านวนตัวแปรอิสระที่ เป็ นตัวแปรเชิ ง
คุณภาพเพิ่มขึน้ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 และ 0.05 และ
จากผลการเปรียบเทียบก าลังการทดสอบ พบว่ากรณีที่ 3 
วิเคราะห์ตัวแบบการถดถอยโดยตรวจสอบข้อตกลง
เบื ้องต้น ท าการแปลงค่าข้อมูลตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ เป็นข้อมูลเชิงปริมาณ กรณีที่ไม่ผ่านข้อตกลง

เบื ้องต้นเป็นตัวแบบที่ เหมาะสมเมื่อมีจ านวนตัวแปร
อิสระในตัวแบบ 2 ถึง 4 ตัว ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 และ 
0.05 แต่เมื่อจ านวนตัวแปรอิสระในตัวแบบมี 5 ตัว พบว่า
กรณีที่  2 วิเคราะห์ตัวแบบการถดถอยโดยตรวจสอบ
ขอ้ตกลงเบือ้งตน้ ท าการแปลงค่าข้อมลูตวัแปรตาม กรณี
ที่ ไม่ ผ่านข้อตกลงเบื ้องต้นเป็นตัวแบบที่ เหมาะสม ที่
ระดับนัยส าคัญ 0.05 ส่วนเมื่อจ านวนตัวแปรอิสระในตัว
แบบมีจ านวน 6 ตวั พบว่ากรณีที่ 1 วิเคราะหต์ัวแบบการ
ถดถอยโดยไม่ตรวจสอบข้อตกลงเบื ้องต้นเป็นตัวแบบที่
เหมาะสม เฉพาะที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และเมื่อจ านวน
ตวัแปรอิสระเชิงคุณภาพในตัวแบบมีจ านวนเพิ่มขึน้ไม่มี
ตัวแบบใดมีความเหมาะสมโดยพบว่าทุกกรณีตัวแบบ
การถดถอยนั้น มีแนวโน้มของค่าก าลังการทดสอบลดลง
เมื่อมีจ านวนตัวแปรอิสระที่ เป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ
เพิ่มขึน้ ตัวแบบที่เหมาะสม เมื่อพิจารณาจ านวนตัวแปร
อิสระในตั วแบบ 2 ถึ ง 8 ตั ว พบว่าไม่ มี ตัวแบบใด
เหมาะสมทุกกรณี เนื่องจากไม่สามารถควบคุมค่าความ
น่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 ได ้ที่ระดับ
นยัส าคญั 0.01 (Table3) 
Table3.Appropriate regression model for each 

situation 
Number 

of Xi 
2 3 4 5 6 7 8 

0.10 =  
Case3 

NULL 
NULL 

0.05 =  
Case

2 
Case

1 

0.01 =  NULL 

NULL:No appropriate model 
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