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บทคดัยอ่ 

การศึกษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อสรา้งตวัแบบพยากรณป์ริมาณการส่งออกน า้ตาลดว้ยวิธีการทางสถิติ 
7 วิธี ไดแ้ก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส ์วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของโฮลต ์วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงั
ของบราวน ์วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัที่มีแนวโนม้แบบแดม วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัที่มีฤดูกาล
อยา่งง่าย วิธีการท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวินเทอรแ์บบบวก และวิธีการท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวินเทอร์
แบบคูณ โดยใชป้ริมาณการส่งออกน า้ตาลเฉลี่ยรายเดือนจากเว็บไซตข์องส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร ตัง้แต่
เดือนมกราคม 2554 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2563 วิเคราะหข์อ้มูลดว้ยโปรแกรม SPSS ผลการศึกษาพบว่า วิธีที่มี
ความแมน่ย ามากที่สดุ คือ วิธีการท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของบราวน ์(RMSE = 15,350,934) มีตวัแบบพยากรณ์

เป็น  t m

1
Ŷ 605,885,263.89082 70,164,400.52826 m 1

0.51816


 
    

 
 โดยตวัแบบพยากรณน์ีส้ามารถน าไปใช้

ในการพยากรณป์รมิาณการสง่ออกน า้ตาลในอนาคตได ้เมื่อ m = 1 แทนเดือนกรกฎาคม 2563 
 
ค าส าคัญ : ปริมาณการส่งออกน า้ตาล บ็อกซ-์เจนกินส ์การท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงั รากของคา่คลาดเคลือ่น

ก าลงัสองเฉลีย่ (RMSE) 
 

Abstract 
The objective of this study is to construct the appropriate forecasting model for the export 

quantity of sugar via the use of seven statistical methods, namely, Box-Jenkins method, Holt’s 
exponential smoothing method, Brown’s exponential smoothing method, damped trend exponential 
smoothing method, simple seasonal exponential smoothing method, Winters’ additive exponential 
smoothing method, and Winters’ multiplicative exponential smoothing method. This research used the 
average monthly sugar export quantity from the website of the Office of Agricultural Economics during 
January 2011 to November 2020. Data were analyzed using the SPSS program. The results indicated 
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that the most accurate method was Brown’s exponential smoothing method (RMSE = 15,350,934). The 

forecasting model was  t m

1
Ŷ 605,885,263.89082 70,164,400.52826 m 1

0.51816


 
    

 
. This model can be 

used to forecast the future sugar export quantity where m = 1 represents July 2020. 
 
Keywords: Export Quantity of Sugar, Box-Jenkins, Exponential Smoothing, Root Mean Square Error 

(RMSE) 
 
บทน า 

น า้ตาล คือ ผลกึซูโครสที่มีอยู่ในพืชต่าง ๆ เช่น 
ออ้ย หวับีท มะพรา้ว และตาล แต่ที่นิยมน ามาท าเป็น
อุตสาหกรรม คือ น า้ตาลทรายที่ท  ามาจากอ้อย การ
ผลิตน ้าตาลจากอ้อยจะใช้การหีบน ้าอ้อยออกมา 
จากนั้นน าน ้าอ้อยนั้นไปท าให้สะอาด เคี่ยวจนงวด
เพื่อใหต้กผลึกซูโครส แลว้จึงแยกเอาออกจากส่วนที่
เป็นของเหลวมาเป็นน ้าตาลที่ใช้บริโภค 1 จากการ
ส ารวจพืน้ที่ปลกูออ้ย พบว่า มีปริมาณเพิ่มขึน้ทุกภาค
ของประเทศไทย 2 เนื่องจากมีการสนบัสนนุใหป้ลกูออ้ย
กันมาก เพราะสภาพภูมิอากาศในประเทศไทย
เหมาะสมแก่การปลกูออ้ย จึงท าใหม้ีปริมาณออ้ยเขา้สู่
โรงงานมากขึน้ ส่งผลใหผ้ลผลิตน า้ตาลทรายเพิ่มขึน้ 
ประเทศไทยจึงมีรายไดจ้ากการสง่ออกน า้ตาลทรายไป
จ าหน่ายยงัต่างประเทศ ในขณะที่ตลาดโลกยงัมีความ
ตอ้งการน า้ตาลทรายในปริมาณที่เพิ่มขึน้โดยตลอด 3 
การรกัษาศกัยภาพในการส่งออกน า้ตาลทรายจะเป็น
การเพิ่มรายไดใ้หก้บัประเทศไดเ้ป็นอย่างดี ซึ่งการวาง
แผนการผลิตอย่างมีประสิทธิภาพโดยการพยากรณ์
ปริมาณการส่งออกน ้าตาลในอนาคตเป็นประโยชน์
อย่างยิ่งต่อหน่วยงานของภาครฐัและผูท้ี่เก่ียวขอ้งกับ
อตุสาหกรรมออ้ยและน า้ตาลทราย รวมทัง้กลุ่มบริษัท
ออ้ยและน า้ตาลทรายของไทย ดงันัน้การพยากรณ์จึง
เป็นวิธีหนึ่งที่ช่วยให้ผู้ที่ เก่ียวข้องได้น าข้อมูลมาใช้

ตัดสินใจส าหรบัสถานการณ์ต่าง ๆ ที่อาจจะเกิดขึน้ 
ในอนาคต โดยถา้ค่าพยากรณม์ีความคลาดเคลื่อนสงู
จะส่งผลกระทบต่อหลาย ๆ ฝ่าย เช่น ส่งผลใหภ้าครฐั
วางนโยบายการเพาะปลูกในปีนั้น ๆ ผิดพลาด อาจ
ก่อให้เกิดภาวะผลผลิตลน้ตลาดหรือขาดตลาดได้ 4 
ดว้ยเหตุผลดังกล่าว จึงเป็นประเด็นน่าสนใจที่ควรมี
การศกึษาการพยากรณข์อ้มลูในอนาคต โดยการศกึษา
ครัง้นีผู้ว้ิจยัจะใหค้วามสนใจกบัการพยากรณ์ปริมาณ
การส่งออกน า้ตาล จึงเริ่มตน้ที่การทบทวนวรรณกรรม 
พบว่า ธวชัชัย เทพเป่ียม และนอ้มจิต กิตติโชติพาณิชย ์3 
ได้ศึกษาเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ์ปริมาณการ
สง่ออกน า้ตาลทรายดิบของประเทศไทยโดยวิธีอนกุรม
เวลา (วิธีบ็อกซ์-เจนกินส ์วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชี ้
ก าลงัของโฮลต ์วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของ
วินเทอร ์วิธีแยกสว่นประกอบอนกุรมเวลา) และวิธีการ
วิเคราะห์การถดถอยเชิงเสน้พหุ ผลการศึกษาพบว่า 
วิ ธีการวิ เค ราะห์การถดถอยเชิ งเส้นพหุมี ความ
เหมาะสมมากกว่า โดยตัวแปรที่มีผลต่อปริมาณการ
สง่ออกน า้ตาลทรายดิบของประเทศไทย คือ ดชันีการ
สง่ออกน า้ตาลทรายดิบ ปรมิาณการสง่ออกกากน า้ตาล
ทราย ปริมาณน า้ฝนเฉลี่ยทั่วประเทศ มีค่าสมัประสทิธ์ิ 
การตัดสินใจเชิงพหุเท่ากับ  0.78 ค่า MSE เท่ากับ 
5.86x1015 และ เป รมา  จันทบุ ต ร  5 ได้ศึ กษ าการ
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พยากรณ์ราคาส่งออกน า้ตาล โดยวิธีบ็อกซ-์เจนกินส ์
ผลการศึกษาพบวา่ ตวัแบบ MA(1) MA(17) SMA(12) 
มีความเหมาะสมมากที่สดุที่จะเป็นตวัแทนของราคา
ส่งออกน ้าตาลดิบ  และตัวแบบ  AR(30) MA(30)  
มีความเหมาะสมที่จะเป็นตัวแทนของราคาน ้าตาล
ทรายขาว ตัวแบบทั้ง 2 ตัวแบบนี ้แสดงให้เห็นว่า
ทิศทางของอนุกรมเวลาระหว่างข้อมูลที่แท้จริงและ
ขอ้มลูราคาที่ประมาณขึน้มีทิศทางการขึน้ลงไปในทาง
เดียวกัน จึงท าให้ราคาที่พยากรณ์สามารถที่จะช่วย 
ในการตดัสินใจในการประกอบการของผูผ้ลิตหรือผูท้ี่
เก่ียวขอ้งในอตุสาหกรรมนีไ้ด ้

ส  าหรับการศึกษาครัง้นี ้ ผู้วิจัยมีความสนใจ
ศกึษาวิธีการสรา้งตวัแบบพยากรณป์รมิาณการสง่ออก
น ้าตาลดว้ยวิธีการทางสถิต ิทัง้หมด 7 วิธี ได แ้ก่ 
วิธีบ็อกซ-์เจนกินส ์วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลัง
ของโฮลต ์วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของบราวน ์
วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัที่มีแนวโนม้แบบแดม 
วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 
วิธีการท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวินเทอรแ์บบบวก 
และวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขชี ้ก าลังของวินเทอร์ 
แบบคูณ  จากนั้นคัด เลือกตัวแบบพยากรณ์ ที่ มี 
ความแมน่ย ามากที่สดุ 1 ตวัแบบ โดยใชเ้กณฑร์ากของ 
ค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (Root Mean Square 
Error: RMSE) ที่ต  ่าที่สุด เพื่อให้ได้ตัวแบบพยากรณ์
ส าหรบัใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกน า้ตาล
ในอนาคตตอ่ไป 
 
วิธีด าเนินงานวิจัย 

สร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณการส่งออก
น า้ตาล (กิโลกรมั) โดยใชข้อ้มูลค่าเฉลี่ยต่อเดือนจาก
เว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 6 ตั้งแต่

เดือนมกราคม 2554 ถึ งเดือนพฤศจิกายน 2563 
จ านวน 119 เดือน ผูว้ิจัยไดแ้บ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด 
ชุดที่ 1 คือ ขอ้มูลตัง้แต่เดือนมกราคม 2554 ถึงเดือน
มิถุนายน 2563 จ านวน 114 เดือน ส าหรบัการสรา้ง
ตวัแบบพยากรณ ์ชุดที่ 2 ตัง้แต่เดือนกรกฎาคม 2563 
ถึงเดือนพฤศจิกายน 2563 จ านวน 5 เดือน ส าหรบัการ
เปรียบเทียบความแม่นย าของตัวแบบพยากรณ์ด้วย
เกณฑร์ากของคา่คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ที่ต  ่าที่สดุ  

ตรวจสอบการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและ
อิทธิพลของฤดกูาลของอนกุรมเวลาปรมิาณการสง่ออก
น า้ตาลชดุที่ 1 ดงันี ้ถา้อนกุรมเวลามีการแจกแจงปรกติ 
(ตรวจสอบการแจกแจงปรกติดว้ยการทดสอบชาพิโร-
วิลก:์ Shapiro-Wilk Test เนื่องจากขอ้มลูในแตล่ะกลุม่
ที่จะตรวจสอบมีจ านวนไม่เกิน 50 ค่า) และมีความ
แปรปรวนเท่ากัน (ตรวจสอบความแปรปรวนเท่ากัน
ด้วยการทดสอบของเลวีนภายใต้การใช้มัธยฐาน : 
Levene’s Test Based on Median)  จ ะ ใช้ ส ถิ ติ อิ ง
พารามิเตอร ์(Parametric Statistics) คือ การวิเคราะห์
ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way Analysis of 
Variance: ANOVA) แต ่ถ ้าอน ุกรม เวลาไม ่ม ีการ
แจกแจงปรกติหรือมีความแปรปรวนไม่เท่ากัน จะใช้
สถิติไม่อิงพารามิ เตอร์ (Nonparametric Statistics) 
คือ การวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียวโดยล าดบัที่
ของครัสคอล-วอลลิส  (Kruskal-Wallis’s One-Way 
Analysis of Variance by Rank) ถ้าผลการตรวจสอบ
พบวา่ อนกุรมเวลามีเฉพาะการเคลือ่นไหวจากแนวโนม้ 
วิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสม ไดแ้ก่ วิธีบ็อกซ-์เจนกินส ์
ที่ มี ตั ว แ บ บ  Autoregressive Integrated Moving 
Average: ARIMA(p, d, q) วิธีการท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี ้
ก าลังของโฮลต์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขชีก้ าล ัง
ของบราวน ์และวิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัที่มี
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แนวโน้มแบบแดม อนุกรมเวลามีเฉพาะอิทธิพลของ
ฤดกูาล วิธีการพยากรณท์ี่เหมาะสม ไดแ้ก่ วิธีการท าให้
เรียบดว้ยเลขชีก้ าลงัที่มีฤดูกาลอย่างง่าย และอนุกรม
เวลามีทัง้การเคลื่อนไหวจากแนวโนม้และอิทธิพลของ
ฤดูกาล วิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสม ไดแ้ก่ วิธีบ็อกซ์-
เจ น กิ น ส์ ที่ มี ตั ว แ บ บ  Seasonal Autoregressive 
Integrated Moving Average: SARIMA(p, d, q)(P, 
D, Q)s วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวินเทอร์
แบบบวก และวิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของ
วิน เทอร์แบบคูณ  7, 8 จากผลการตรวจสอบการ
เคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอิท ธิพลของฤดูกาล 
ในผลการวิจัยแสดงว่า ปริมาณการส่งออกน ้าตาล 
มีการเคลื่อนไหวจากแนวโนม้และมีอิทธิพลของฤดกูาล 

อย่างไรก็ตาม การศึกษาครัง้นีพ้ิจารณาวิธีการสรา้ง 
ตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์ทางสถิติที่มี 
ความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาทุกรูปแบบ ไดแ้ก่  
วิธีบ็อกซ-์เจนกินส ์วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขชีก้ าลัง
ของโฮลต ์วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของบราวน ์
วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัที่มีแนวโนม้แบบแดม 
วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 
วิธีการท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวินเทอรแ์บบบวก 
และวิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวินเทอรแ์บบ
คณู เพื ่อใหค้รอบคลมุตวัแบบพยากรณท์ี ่ด ีที ่สดุ  9  
ตวัแบบพยากรณ์ทัง้ 7 วิธีดงักล่าว แสดงรายละเอียด
ใน (Table 1)  

 
Table 1. Forecasting Model 

No. 
Forecasting 

Methods 
Forecasting Model 

Time Series 
Characteristics 

1 Box-Jenkins 10 SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s :  

          
Dds s s

p P t q Q t
ˆ ˆ ˆˆ ˆˆB B 1 B 1 B Y B B e         

Trend and 
Seasonal 

2 Holt 8 
 t m t tŶ a b m    where   t t t 1 t 1a Y 1 a b     ,  

   t t t 1 t 1b a a 1 b         

Trend 

3 Brown 7 

 t m t t

1
Ŷ a b m 1

 
     

 where  t t t 1a Y 1 a     , 

   t t t 1 t 1b a a 1 b        

Trend 

4 Damped 8 m
i

t m t t

i 1

Ŷ a b



    where   t t t 1 t 1a Y 1 a b      ,  

   t t t 1 t 1b a a 1 b          

Trend 

5 Simple Seasonal 7 
t t t

ˆŶ a S   where    t t t s t 1
ˆa Y S 1 a     ,  

   t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S         

Seasonal 

6 Winters’ Additive 7 
 t m t t t

ˆŶ a b m S     where     t t t s t 1 t 1
ˆa Y S 1 a b       , 

   t t t 1 t 1b a a 1 b       ,    t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S         

Trend and 
Seasonal 
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Table 1.  Forecasting Model (Continued) 

No. 
Forecasting 

Methods 
Forecasting Model 

Time Series 
Characteristics 

7 Winters’  
Multiplicative 7 

 t m t t t
ˆŶ a b m S    where   t

t t 1 t 1

t s

Y
a 1 a b

Ŝ
 



     , 

   t t t 1 t 1b a a 1 b       ,  t
t t s

t

Yˆ ˆS 1 S
a

       

Trend and 
Seasonal 

 
สญัลกัษณต์า่ง ๆ ของ Table 1 อธิบายไดด้งันี ้

tŶ  และ 
t mŶ 

 แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t และเวลา t + m ตามล าดับ โดยที่ m แทน จ านวนช่วงเวลาที่
ตอ้งการพยากรณไ์ปขา้งหนา้ 

   s

p P
ˆ ˆ ˆˆ B B     แทน คา่คงตวั (Constant) โดยที่ ̂  แทน คา่เฉลีย่ของอนกุรมเวลาที่คงที่ (Stationary) 

  2

p 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B     … p

p
ˆ B  แทน ตัวด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่  p กรณี ไม่มีฤดูกาล 

(Non-Seasonal Autoregressive Operator of Order p: AR(p)) 

 s s 2s

P 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B     … Ps

P
ˆ B  แทน ตัวด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่  P กรณีมีฤดูกาล 

(Seasonal Autoregressive Operator of Order P: SAR(P)) 

  2

q 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B     … q

q
ˆ B  แทน  ตัวด า เนิ นการเฉลี่ ย เคลื่ อนที่ อันดับที่  q กรณี ไม่มี ฤดูกาล  

(Non-Seasonal Moving Average Operator of Order q: MA(q)) 

 s s 2s

Q 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B    … Qs

Q
ˆ B  แทน ตัวด าเนินการเฉลี่ย เคลื่อนที่ อันดับที่  Q กรณีมีฤดูกาล 

(Seasonal Moving Average Operator of Order Q: SMA(Q)) 
 t แทน ช่วงเวลา ซึง่มีคา่ตัง้แต ่1 ถึง n1 โดยที ่n1 แทน จ านวนขอ้มลูในอนกุรมเวลาชดุที่ 1 (n1 = 114) 
 s แทน จ านวนฤดกูาล ซึง่อนกุรมเวลาปรมิาณการสง่ออกน า้ตาลเป็นขอ้มลูรายเดือน ดงันัน้ s = 12 
 d และ D แทน ล าดบัท่ีของการหาผลตา่งและผลตา่งฤดกูาล ตามล าดบั 
 B แทน ตวัด าเนินการถอยหลงั (Backward Operator) โดยที่ s

t t sB Y Y   

ta  และ tb  แทน คา่ประมาณระยะตดัแกน Y และความชนัของแนวโนม้ ณ เวลา t ตามล าดบั 
 ,  ,   และ   แทน คา่คงตวัการท าใหเ้รยีบ โดยที่ 0 1   , 0 1   , 0 1    และ 0 1    

 
พิจารณาคัดเลือกวิธีที่จะน ามาพยากรณ์ดว้ย

เกณฑ์ RMSE ที่ค  านวณจากขอ้มูลชุดที่ 1 คือ ข้อมูล
ตั้งแต่เดือนมกราคม 2554 ถึงเดือนมิถุนายน 2563 
จ า น ว น  114 เดื อ น  (n = 114) โด ย ค่ า  RMSE  

ที่ค  านวณไดไ้มค่วรมีคา่สงูมากจนเกินไป คา่ RMSE หา
ไดจ้ากสตูรตอ่ไปนี ้7 

n
2

t

t 1

1
RMSE e

n 

   

เมื่ อ  
t t t

ˆe Y Y   แทน  ค่ าคลาด เคลื่ อนจากการ
พยากรณ ์ณ เวลา t 
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tY  และ 
tŶ  แทน อนุกรมเวลาและค่าพยากรณ ์

ณ เวลา t ตามล าดบั 
ท าการตรวจสอบขอ้สมมตุิ (Assumption) ของ

ตวัแบบพยากรณ ์คือ อนกุรมเวลาของค่าคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณม์กีารแจกแจงปรกต ิตรวจสอบโดยใช้
การทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมีรน์อฟ (Kolmogorov-
Smirnov Test: KS Test) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน 
ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบรันส์ (Runs Test) มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบที  
(t-Test) และมีความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา 
ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบของเลวีนภายใต้การ
ใช้มัธยฐาน หากพบว่าขอ้สมมุติขอ้ใดขอ้หนึ่งไม่เป็น
จริงจะสรุปว่าตัวแบบพยากรณ์ไม่เหมาะสม และ 
ไมส่มควรน าไปใชใ้นการพยากรณต์อ่ไป 

ท าการเปรียบเทียบความแม่นย าของตัวแบบ
พยากรณ์ โดยการเปรียบเทียบปริมาณการส่งออก
น า้ตาลของขอ้มูลชุดที่ 2 ตัง้แต่เดือนกรกฎาคม 2563 
ถึงเดือนพฤศจิกายน 2563 จ านวน 5 เดือน (n = 5) 
ก ับ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ เ พื ่ อ ค า น ว ณ ค ่า  RMSE  
โดยตัวแบบพยากรณ์ที่ใหค้่า RMSE ต ่าที่สุด จัดเป็น
ตัวแบบที่มีความแม่นย ามากที่สุด เนื่องจากให้ค่า
พยากรณท์ี่มีความแตกตา่งกบัขอ้มลูจรงินอ้ยที่สดุ 
 
ผลการศึกษา  

จากการพิจารณาลกัษณะการเคลื่อนไหวของ
อนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกน า้ตาลชุดที่ 1 ตัง้แต่
เดือนมกราคม 2554 ถึงเดือนมิถุนายน 2563 จ านวน 
114 เดือน ดัง (Figure 1) พบว่า ปริมาณการส่งออก
น ้าตาลมีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มทั้งในทิศทาง
ลดลงและเพิ่มขึน้ กลา่วคือ ในช่วงเดือนมกราคม 2554 
ถึงเดือนธันวาคม 2556 แนวโน้มเป็นไปในลกัษณะ

ลดลงอย ่างไม ่ม ีน ัยส าค ัญ  (t = -1.4182, p-value  
= 0.1652) หลังจากนั้น แนวโน้ม เพิ่ ม ขึ ้น อย่ า งมี
นั ย ส า คั ญ ที่ ร ะ ดั บ  0.05 (t = 3.6211, p-value = 
0.0005) อีกทั้งยังมีความผันผวนของปริมาณการ
ส่งออกน ้าตาลในแต่ละเดือน และจากการทดสอบ
สมมุติฐานเพื่อตรวจสอบการเคลื่อนไหวจากแนวโนม้
และอิทธิพลของฤดูกาล พบว่า อนุกรมเวลาปริมาณ
การสง่ออกน ้าตาลในแต ่ละปีมีการแจกแจงปรกติ  
แต่มีความแปรปรวนไม่เท่ากันที่ระดบันัยส าคญั 0.05 
ดังนั้นจึงใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 
โดยล าดบัที่ของครสัคอล-วอลลิสในการตรวจสอบการ
เคลื่อนไหวจากแนวโน้ม พบว่า อนุกรมเวลามีค่า 
มธัยฐานในแต่ละปีแตกต่างกันที่ระดบันยัส าคญั 0.05  
( 2 = 26.262, p-value = 0.001) นั่นคือ อนุกรมเวลา 
มีการเคลือ่นไหวจากแนวโนม้ และอนกุรมเวลาปรมิาณ
การสง่ออกน า้ตาลในแตล่ะเดือนไมม่กีารแจกแจงปรกต ิ
แต่มีความแปรปรวนเท่ากันที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 
ดังนั้นจึงใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 
โดยล าดับที่ของครัสคอล-วอลลิสในการตรวจสอบ
อิทธิพลของฤดูกาล พบว่า อนุกรมเวลามีค่ามธัยฐาน
ในแต่ละเดือนแตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญ 0.05  
( 2  = 42.071, p-value < 0.0001) นั่ นคื อ  อนุ ก รม
เวลามีอิทธิพลของฤดูกาล เนื่องจากอนุกรมเวลา
ปริมาณการส่งออกน ้าตาลมีการเคลื่อนไหวจาก
แนวโน้มและมีอิทธิพลของฤดูกาล ดังนั้นวิ ธีการ
พยากรณท์ี่มีความเหมาะสม คือวิธีบ็อกซ์-เจนกินสท์ี่มี
ตวัแบบ SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s วิธีการท าใหเ้รยีบ
ดว้ยเลขชีก้ าลงัของวินเทอรแ์บบบวก และวิธีการท าให้
เรียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวินเทอรแ์บบคูณ อย่างไร 
ก ็ตาม เมื่ อพิจารณาค่า RMSE ของข้อมูลชุดที่  1  
ดงั (Table 2) พบว่า วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงั 



PBRU SCIENCE JOURNAL 
ปีที่ 19 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2565 

7 

 

PBRU Science Journal 
Volume 19 Number 1 January-June 2022

ที่มีฤดูกาลอย่างง่าย ซึ่งเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มี
เพียงอิทธิพลของฤดูกาลเท่านัน้ มีค่า RMSE ต ่าที่สุด 
รองลงมาคือ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขชีก้ าลังของ 
วินเทอรแ์บบบวก ซึง่เหมาะสมกบัอนกุรมเวลามีทัง้การ

เคลื่อนไหวจากแนวโนม้และอิทธิพลของฤดกูาล ดงันัน้
การศึกษาครั้งนี ้จะพิ จารณาวิ ธีการสร้างตัวแบบ
พยากรณท์ี่เหมาะสมกบัอนกุรมเวลาทกุรูปแบบ เพื่อให้
ครอบคลมุตวัแบบพยากรณท์ี่ดีที่สดุ 

 
 

 
Figure 1. Run plot for the export quantity of sugar during January 2011 to June 2020 

 
Table 2. RMSE of the first dataset 
Forecasting 

Methods 
Box-Jenkins Holt Brown Damped 

Simple 
Seasonal 

Winters’ 
Additive 

Winters’ 
Multiplicative 

RMSE 171,359,388 174,809,776 193,836,405 173,946,228 138,313,683 138,467,961 175,113,859 

 
จากการตรวจสอบท่ีพบวา่ อนกุรมเวลาปรมิาณ

การสง่ออกน า้ตาลมีการเคลื่อนไหวจากแนวโนม้และมี
อิทธิพลของฤดกูาล ดงันัน้ผูว้ิจยัจึงแปลงขอ้มลูดว้ยการ
หาผลตา่งล าดบัท่ี 1 (d = 1) และผลต่างฤดูกาลล าดบั
ที่ 1 (D = 1) เพื่อสรา้งตวัแบบพยากรณโ์ดยวิธีบ็อกซ-์
เจนกินส์ ได้กราฟ Autocorrelation Function (ACF) 
และกราฟ Partial Autocorrelation Function (PACF) 
ขอ งอนุ ก รม เวล าที่ แป ล งข้อ มู ล แล้ว  แสด งดั ง  

(Figure 2)(a) และ (b) ตามล าดับ ซึ่งพบว่า อนุกรม
เวลามีลกัษณะคงท่ี เพราะค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ ์
ในตั วจ ากก ราฟ  ACF ดั ง  (Figure 2)(a) แล ะค่ า
สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธใ์นตวับางสว่นจากกราฟ PACF 
ดงั (Figure 2)(b) ตกอยู่ภายในขอบเขตความเช่ือมั่นที่
ก าหนด  12 n  ยกเวน้เฉพาะ Lag ที่ 1 และกลุ่ม

ของ Lag ฤดูกาล Lag ที่ 11 – 13 ของกราฟ ACF ดัง 
(Figure 2)(a) มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ในตัวเกิน
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ขอบเขต จึงก าหนดตวัแบบพยากรณท์ี่เป็นไปไดเ้ริม่ตน้ 
มีค่า q = 1, Q = 1 และ Lag ที่ 1 และกลุ่มของ Lag 
ฤดูกาล Lag ที่  10 – 12 และ 24 ของกราฟ PACF  
ดั ง  (Figure 2)(b) มี ค่ าสัม ป ระสิ ท ธ์ิ ส ห สัม พั น ธ ์
ในตวับางสว่นเกินขอบเขต จึงก าหนดตวัแบบพยากรณ์
ที่เป็นไปได้เริ่มต้น มีค่า p = 1, P = 2 ดังนั้นตัวแบบ

พยากรณ์ เริ่มต้น คือ ตัวแบบ SARIMA(1, 1, 1)(2, 1, 1)12 
จากการคดัเลอืกตวัแบบใหเ้หลอืเฉพาะพารามิเตอรท์ี่มี
นัยส าคัญที่ระดับ 0.05 พบว่า ตัวแบบพยากรณ์ที่
เหมาะสม คือตัวแบบ SARIMA(1, 1, 0)(1, 1, 0)12 ไม่มี
พจนค์า่คงตวัซึง่สามารถเขียนเป็นตวัแบบของวิธีบ็อกซ-์
เจนกินสไ์ดด้งันี ้

 
    12 12

1 1 t t1 B 1 B 1 B 1 B Y        
  12 13 12 13

1 1 1 1 t t1 B B B 1 B B B Y            




12 13 12 24 13 25 13 2 14 13 25

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

14 26

1 1 1 1 t t

1 B B B B B B B B B B B B B

B B Y

                   

        
        

 

t 1 t 1 1 t 2 1 t 12 1 1 t 13 1 1 t 14 1 t 24

1 1 t 25 1 1 t 26 t

Y 1 Y Y 1 Y 1 1 Y 1 Y Y

1 Y Y

     

 

                 

        
 

 

  
 (a) (b) 

Figure 2. ACF and PACF of the first difference, d = 1, and seasonal difference, D = 1,  
of the export quantity of sugar 

 
จากการแทนค่าประมาณพารามิเตอร ์จะได ้

ตวัแบบพยากรณ์ของวิธีบ็อกซ์-เจนกินส ์วิธีการท าให้
เรียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของโฮลต ์วิธีการท าใหเ้รียบดว้ย
เลขชีก้ าลงัของบราวน ์วิธีการท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงั 
ที่มีแนวโนม้แบบแดม วิธีการท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงั
ที่มีฤดกูาลอย่างง่าย วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงั

ของวินเทอรแ์บบบวก และวิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชี ้
ก าลังของวินเทอรแ์บบคูณ แสดงดัง (Table 3) และ 
คา่ดชันีฤดกูาลจากวธีิการท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัที่มี
ฤดกูาลอยา่งง่าย วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของ 
วิน เทอ ร์แบบบวก  และวิ ธี ก ารท า ให้ เรียบด้วย 
เลขชีก้ าลังของวินเทอรแ์บบคูณ แสดงดัง  (Table 4)  
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ซึ่งพบว่า วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัที่มีฤดูกาล
อย่างง่ายและวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขชีก้ าลังของ 
วินเทอรแ์บบบวก แสดงว่า ปริมาณการสง่ออกน า้ตาล
มีค่าสงูในช่วงเดือนมีนาคมถึงสิงหาคม เนื่องจากดชันี
ฤดกูาลมีคา่มากกวา่ 0 และวิธีการท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี ้
ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ แสดงว่า ปริมาณการ
ส่งออกน ้าตาลมี ค่ าสูงในช่ วงเดื อนพฤษภาคม 
เนื่องจากดชันีฤดกูาลมีคา่มากกวา่ 1 ผลการตรวจสอบ
ขอ้สมมุติของตวัแบบพยากรณ ์แสดงดงั (Table 5)  
ซึ ่งพบว่า ตวัแบบพยากรณ์ที่สรา้งขึน้ทั้ง 7 วิธี มีข้อ
สมมุติเป็นจริงทุกขอ้ที่ระดับนยัส าคญั 0.05 กล่าวคือ 
อนุกรมเวลาของค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณม์ี
การแจกแจงปรกติ เคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน มีค่าเฉลี่ย
เทา่กบัศนูย ์และความแปรปรวนเทา่กนัทกุช่วงเวลา  

เมื่อใช้ตัวแบบพยากรณ์ที่สรา้งขึน้ใน Table 3  
 

ส  าหรบัการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกน า้ตาลชุดที่  2 
ตัง้แตเ่ดือนกรกฎาคม 2563 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2563 
จากนั้นเปรียบเทียบค่าพยากรณ์กับค่าจริงโดยการ
ค า น วณ ค่ า  RMSE ได้ ผ ล แ ส ด ง ดั ง  ( Table 6)  
ผลการเปรียบเทียบพบวา่ ตวัแบบพยากรณข์องวิธีการ
ท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของบราวนม์ีความแม่นย า
มากที่สดุในการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกน า้ตาล 
เนื่องจากมีค่า RMSE ต ่าที่สดุ (RMSE = 15,350,934) 
หรือมีความผิดพลาดในการพยากรณ์ปริมาณการ
ส่งออกน ้าตาล 15,350,934 กิโลกรัม และตัวแบบ
พยากรณ์ที่มีความแม่นย ารองลงมา คือ ตัวแบบ 
พยากรณ์ของวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขชี ้ก าลังที่มี
ฤดกูาลอย่างง่าย (RMSE = 46,673,979) หรือมีความ
ผิดพลาดในการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกน า้ตาล 
46,673,979 กิโลกรมั 

Table 3. Results of the forecasting model 
No. Forecasting Methods Forecasting Model 
1 Box-Jenkins 

tŶ t 1 t 2 t 12 t 130.62787Y 0.37213Y 0.59623Y 0.37435Y        

t 14 t 24 t 25 t 260.22188Y 0.40377Y 0.25352Y 0.15025Y        
where 

t jY 
 represents the time series at time t - j and 

2 Holt  t mŶ 537,736,069.79048 1,750,030.02259 m    

 where m = 1 represents July 2020 
3 Brown 

 t m

1
Ŷ 605,885,263.89082 70,164,400.52826 m 1

0.51816


 
    

 
 

where m = 1 represents July 2020  
4 Damped 

 
m

i

t m

i 1

Ŷ 577,558,273.77689 146,630,727.33857 0.35416



     

where m = 1 represents July 2020 
5 Simple Seasonal 

t t
ˆŶ 404,242,976.91642 S   where tŜ  is shown in Table 4 

6 Winters’ Additive  t m t
ˆŶ 404,611,577.12843 1,686,582.96135m S      

where m = 1 represents July 2020 and tŜ  is shown in Table 4 
7 Winters’  

Multiplicative 
 t m t

ˆŶ 615,832,285.61302 1,603,628.31699m S     

where m = 1 represents July 2020 and tŜ  is shown in Table 4 
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Table 4. Seasonal Index from simple seasonal exponential smoothing method, Winters’ additive 
exponential smoothing method, and Winters’ multiplicative exponential smoothing method 

Month 
tŜ  from Simple Seasonal tŜ  from Winters’ Additive tŜ  from Winters’ multiplicative 

JAN -142,043,798  -133,748,838  0.47020 
FEB -16,660,646  -10,097,872  0.62000 
MAR 91,430,440  96,261,114  0.78804 
APR 94,237,520  97,336,271  0.80192 
MAY 267,751,922  269,119,316  1.03066 
JUN 133,450,497  133,088,409  0.88130 
JUL 31,102,651  39,392,554  0.85713 
AUG 29,989,262  36,550,489  0.83671 
SEP -89,518,756  -84,688,642  0.66799 
OCT -80,170,150  -77,071,885  0.67417 
NOV -172,116,457  -170,750,272  0.50915 
DEC -195,026,768  -195392764.4 0.44648 

 
Table 5. The results of checking the assumptions of the forecasting models 

No. Forecasting Methods KS test p-value 
Runs 
test 

p-value t-test p-value 
Levene 

statistic 
p-value 

1 Box-Jenkins 0.584 0.885 -0.299 0.765 -0.660 0.510 0.181 0.998 
2 Holt 0.538 0.935 0.188 0.851 -0.036 0.971 0.343 0.973 
3 Brown 0.517 0.952 0.188 0.851 -0.328 0.744 0.527 0.880 
4 Damped 0.565 0.907 -0.188 0.851 0.058 0.954 0.373 0.963 
5 Simple Seasonal 0.483 0.974 0.564 0.572 -0.108 0.914 0.375 0.963 
6 Winters’ additive 0.481 0.975 0.564 0.572 -0.286 0.775 0.375 0.963 
7 Winters’ multiplicative 0.534 0.938 -0.564 0.572 -0.592 0.555 0.417 0.945 

 
Table 6. RMSE of the second dataset 
Forecasting 

Methods 
Box-Jenkins Holt Brown Damped 

Simple 
Seasonal 

Winters’ 
Additive 

Winters’ 
Multiplicative 

RMSE 115,753,377 228,950,072 15,350,934 190,538,112 46,673,979 50,306,261 112,145,638 
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อภปิรายผล 
จากผลการตรวจสอบแนวโนม้และอิทธิพลของ

ฤดูกาลของอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกน ้าตาล 
ชุดที่ 1 ที่พบว่า อนกุรมเวลาชุดนีม้ีการเคลื่อนไหวจาก
แนวโน้มและมีอิทธิพลของฤดูกาล ด ังนั ้น ว ิธีก า ร
พยากรณ์ที่เหมาะสมควรจะเป็นวิธีบ็อกซ-์เจนกินสท์ี่
มีตัวแบบ SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s วิ ธีการท าให้
เรียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวินเทอรแ์บบบวก และวิธีการ
ท าให้เรียบด้วยเลขชี ้ก าลังของวินเทอรแ์บบคูณ 7, 8  
ไมส่อดคลอ้งกบัผลการศึกษาครัง้นีท้ี่พบว่า วิธีการท า
ให เ้ร ีย บด ว้ย เลข ชี ก้ า ล งั ขอ งบ ราวน์ให้ตัวแบบ
พยากรณท์ี่มีความแมน่ย ามากที่สดุ ดงันัน้จึงควรศกึษา
วิธีการพยากรณท์ี่หลากหลายเพื่อใหค้รอบคลมุตวัแบบ
พยากรณ์ที่ดีที ่สดุ 9 อีกทัง้การศึกษาครัง้นีย้ งัใหผ้ล
การศึกษาไม่สอดคลอ้งกับธวชัชัย เทพเป่ียม และ
นอ้มจิต กิตติโชติพาณิชย์ 3 ที่พบว่า การพยากรณ์
ปริมาณการส่งออกน า้ตาลทรายดิบของประเทศไทย
โดยใช้วิธีการวิเคราะหก์ารถดถอยเชิงเส้นพหุมีความ
เหมาะสมมากกวา่วิธีบ็อกซ-์เจนกินส ์วิธีการท าใหเ้รยีบ
ดว้ยเลขชีก้ าลงัของโฮลต ์วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชี ้
ก าลังของวินเทอร ์และวิธีแยกส่วนประกอบอนุกรม
เวลา อาจเนื่องมาจากการศึกษาของธวชัชยั เทพเป่ียม 
และนอ้มจิต กิตติโชติพาณิชย ์3 ไม่ไดศ้ึกษาวิธีการท า
ให้เรียบด้วยเลขชี ้ก าลังของบราวน์ อย่างไรก็ตาม  
ตวัแบบพยากรณ์จากวิธีการวิเคราะหก์ารถดถอยเชิง
เส้นพหุที่ เสนอโดยธวัชชัย เทพเป่ียม และน้อมจิต  
กิตติโชติพาณิชย ์3 มีค่า MSE เท่ากับ 5.86x1015 หรือ 
RMSE เท่ ากับ  242,074,369 กิ โลก รัม  ซึ่ งสู งก ว่ า 
ตวัแบบพยากรณจ์ากวิธีการท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงั 
ของบราวน์ที่เสนอในการศึกษาครัง้นี ้ซึ่งมีค่า RMSE  
เพียง 15,350,934 กิโลกรมั 

การศึกษาครั้งนี ้ได้ใช้เกณฑ์ RMSE ในการ
เปรียบเทียบความแม่นย าของตวัแบบพยากรณท์ี่สรา้ง
ขึน้ทั้ง 7 วิ ธี ส  าหรับเกณฑ์การเปรียบเทียบความ
แม่นย านัน้ยังคงมีเกณฑ์อื่น ๆ อีก เช่น เกณฑร์อ้ยละ 
ค่ าคลาด เคลื่ อนสัมบู รณ์ เฉลี่ ย  (Mean Absolute 
Percentage Error: MAPE) ซึ่ งการใช้ เก ณ ฑ์ ก า ร
เปรยีบเทียบความแมน่ย าแตกตา่งกนั อาจสง่ผลใหก้าร
คดัเลือกตวัแบบพยากรณท์ี่ดีที่สดุเหมือนหรือแตกต่าง
กันได ้โดยผลการใชเ้กณฑ ์RMSE ในการศึกษาครัง้นี ้
พบว่า วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของบราวนม์ี
ความแม่นย ามากที่สุดในการพยากรณป์ริมาณการ
สง่ออกน า้ตาล อย่างไรก็ตาม ค่าพยากรณข์องวิธีการ
ท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของบราวนม์ีความแตกต่าง
จากขอ้มลูจรงิอยูบ่า้ง อาจเนื่องมาจากการศึกษาครัง้นี ้
ไดพ้ิจารณาเพียงปัจจยัเวลาเทา่นัน้ในการสรา้งตวัแบบ
พยากรณ์  ซึ่ งปริม าณ การส่ งออกน ้าตาลมี การ
เปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ และการเปลี่ยนแปลงอาจเกิด
จากปัจจยัอื่น ๆ นอกเหนือจากปัจจยัเวลา ดงันัน้เมื่อมี
ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ
การส่งออกน า้ตาลหรือมีขอ้มูลที่เป็นปัจจุบันมากขึน้ 
ผู้วิจัยควรน ามาปรับปรุงตัวแบบเพื่อให้ได้ตัวแบบ
พยากรณท์ี่มีความแม่นย ามากยิ่งขึน้ ส  าหรบัใชใ้นการ
พยากรณป์รมิาณการสง่ออกน า้ตาลในอนาคตตอ่ไป 

 
สรุป 

การศึกษาครัง้นีไ้ด้น าเสนอวิธีการสรา้งและ
คดัเลือกตวัแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลา
ปริมาณการส่งออกน า้ตาลดว้ยวิธีการทางสถิติ 7 วิธี 
ไดแ้ก่ วิธีบ็อกซ-์เจนกินส ์วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชี ้
ก าลังของโฮลต์ วิ ธีการท าให้เรียบด้วยเลขชี ้ก าลัง 
ของบราวน์ วิ ธีการท าให้เรียบด้วยเลขชี ้ก าลังที่มี
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แนวโน้มแบบแดม วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขชีก้ าลัง 
ที่มีฤดกูาลอย่างง่าย วิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชี ้ก าลงั
ของวินเทอรแ์บบบวก และวิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชี ้
ก าลงัของวินเทอรแ์บบคูณ ผลการศึกษาพบว่า วิธีการ
ท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัของบราวนม์ีความแม่นย า
ม า ก ที่ สุ ด  (RMSE = 15,350,934) ซึ่ ง มี ตั ว แ บ บ
พยากรณ ์คือ  

 

t mŶ 605,885,263.89082

1
70,164,400.52826 m 1

0.51816

 

 
   

 

 

และวิธีการท าใหเ้รียบดว้ยเลขชีก้ าลงัที่มีฤดูกาลอย่าง
ง่ายมีความแม่นย ารองลงมา (RMSE = 46,673,979) 
มีตวัแบบพยากรณ ์คือ 

t t
ˆŶ 404,242,976.91642 S   
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